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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowalnych sg wymagania ogolne
dotyczgce wykonania i odbioru robot polegajgcych na ,,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminéw
panstwowych oséb ubiegajacych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenéw
zielonych w Wojewodzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.3
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
ROBOTY DROGOWE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a Wyznaczenie i odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej
drogi

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég

D-01.03.04a Rury ostonowej

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow

D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

D-03.00.00 ODWODNIENIE

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-03.02.01a Regulacja pionwa studzienek i urzgdzen podziemnych
D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza

D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyréwnawcza
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i poboczy

D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | ELEMENTY BRD

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b Krawezniki betonowe
D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania poleceri i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



D —00.00.00 Wymagania ogdlne 5

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
Jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub
odcinajgca.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzej.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzgdzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podfoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umoZzliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowey.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.

1.4.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzgt dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektoweyj, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.30. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogoweyj i
ruchu pieszego.

1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
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Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.35. Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce rob6t budowlanych potozony
poza terenem budowy i urzgdzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania
odpaddw.

1.4.36. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla ktérego zostato wydane
pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektéw budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar
rozpoczecia robot budowlanych.

1.4.37. Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg poza terenem budowy, utrzymany i
wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy, jeden komplet dokumentacji projektowej, po podpisaniu umowy oraz zgtoszeniu przez
Wykonawce odpowiednim jednostkom informacji o wprowadzeniu zmiany organizacji ruchu.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z wtasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
gfowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktoéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegéfowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowg:

Zamawiajgcego,; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowey.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegélnione w choc¢by jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cafej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczenn w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry spowoduje
wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okre$lone
w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg byc¢ jednorodne i wykazywac bliskq zgodnosc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na
Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot, z wytgczeniem
usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonania projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spoteczno$ci i
innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

W migjscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca zapewni nalezyte:

Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie kgtéw pochylenia skarp zgodnych z projektem,

a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokos$ci ponad 2 m,
natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze
Sciotka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwafe ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

MozZliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatow od zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu
co minimalizuje negatywne oddziatywanie na Krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

Minimalizacje ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzeni i maszyn spetniajgcych polskie
normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do Srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg
hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbiérki obiektéw budowlanych i
istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koricu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu
powtérnego wykorzystania.

Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co w razie
awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca bedzie: utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody
stojgcej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub doébr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow
i drég dojazdowych $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowey.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowey.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobéw i materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
Jjednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobéw i materiatow na Srodowisko. Wyroby i
materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robé6t ich szkodliwo$¢ zanika ( p. pylaste)
moga byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowey.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu
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do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwfocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspofpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi | urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien
uzyskac informacje.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wfasSciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat InZyniera.
InZzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Kierownik
budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r.w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegéfowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U 2003, nr 80 poz. 718).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagari sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np.
pomarariczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robodt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpoczgc¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Rbwnowaznos$¢é norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg materiaty, wytwornie i inne
zapasy bedagce przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy
najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbiorow przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie
co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogolnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu,
zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktore zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wiekszym poziomie niz
wymagany przez wcze$niej wyszczegolnione normy | zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegodlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na
pismie przez Wykonawce i przedfozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegolnionych we wcze$niej
wspomnianych dokumentach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowey.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym Iub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedag wziete w opieke i zarzgd Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i sktadac sie z niezbednych
instalacji, urzgdzen, biur, placéw sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

Urzgdzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzgdzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych,
biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robodt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia, szczegofowe informacje dotyczgce proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédfa w
Sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570) wyréb budowlany nadaje
sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:oznakowany CE, co oznacza, Zze dokonano oceny jego
zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacja techniczng paristwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi requtami sztuki budowlanej, albo
oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat
oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. 2013 poz. 898) oznakowaniu CE powinny
towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujgce informacje: okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego
wyrob budowlany, ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym, dane
umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtfasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje zawierajgca: okres$lenie,
siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany, identyfikacje wyrobu budowlanego
zawierajgcg nazwe, nazwe handlowsg, typ, odmiane, gatunek i klase wedfug specyfikacji technicznej, numer i rok publikacji
Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono zgodnosc wyrobu budowlanego, numer i date
wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci, inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej, nazwe jednostki certyfikujgcej,
Jjezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego. Jakiekolwiek wyroby
budowlane, ktore nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4. Warto$¢ uzytych Materiatow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wifascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet
miejscowych wigczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowie do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzgdowey.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzgcych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.
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Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi requlacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materiafy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych wyroboéw budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢c wymagania ustawy z dnia
14.12.2012 r. o odpadach (tekst jednolity dz.u. 21 z 2013 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosSc i wtasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez
InZyniera.

Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wtasno$¢ Wykonawcy z wyjgtkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki betonowe, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakdéw, stupki prowadzgce, destrukt z
frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego i nalezy je odwiez¢ oczyszczone i
zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpfywu na jako$¢
wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos$c
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowey.

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw (sprzetu) na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb cigglty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat InZyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$c
wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowey,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow, odpadéw i sprzetu:
transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i
wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowey.

5. WYKONANIE ROBOT.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2
zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robot, za ich zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez InZyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania
osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny Koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
ich dokfadnosc.
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Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
InZzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie
w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 14.12.2012.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowey.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InZyniera.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

cze$¢ 0gding opisujgcg: organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt, organizacje ruchu na
budowie wraz z oznakowaniem Robot, sposéb zapewnienia bhp, wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie
praktyczne, wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw Robdt, system
(sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych Robét, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do
pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badarn),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze
wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informaciji Inzynierowi;

cze$¢ szczegotowa opisujgcg dla kazdego asortymentu Robot: wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich
parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
Sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiaSciwosci w czasie transportu, sposob i procedure pomiaréw i
badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt, sposéb postepowania z materiatami i
Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowey.

6.2. Zasady kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 0siggngc¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek | badan
materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoS$cig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych w przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wplyngc ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny
by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatdw w iloSciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystgpieniem do
pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajagcego Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub

ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania préobek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
Jjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne Krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej
oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedfug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajgcego

Do celow kontroli InZzynier lub Zamawiajgcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajgcy dokonujgc
weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z
dokumentacjg projektowg i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajgcy oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robét z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badari
niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg: certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze
zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczneyj.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyc¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci: date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczeg6inych elementow Robot, przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach, uwagi i polecenia Inzyniera, daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty
odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw Robét, wyjasnienia, uwagi i propozycje
Wykonawcy, stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodno$c¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich
opisem w Dokumentacji Projektowej, dane dotyczgce czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt, dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot, dane dotyczgce jakosci materiatow,
pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat, wyniki prob poszczegdéinych
elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedfozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InZzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposoéb ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki
Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane wyrobdw,
orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty: pozwolenie na realizacje
zadania budowlanego, protokoty przekazania Terenu Budowy, umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-
prawne, protokoty odbioru Robot, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady Obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Robdt.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek bigd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji InZyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera. Do kazdej czeSciowej sprzedazy
elementéw, robét czy materiatéw konieczne jest dotgczenie Obmiaréw Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jezeli w
Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie z
zasadami arytmetyki z doktadno$cig odpowiadajgcg podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wifasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dfugos$c¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. lloSci, ktére majg byc obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzgce sg
wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania

Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sgq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w Sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dfuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiaréw, ktérego
wzér zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST. Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZzliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia InZyniera na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badar
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Inzynier moze zgdac odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmoéwic ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru cze$ciowego Robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robé6t w odniesieniu do ich iloSci, jakos$ci i wartosci. Catkowite
zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

Dziennika Budowy z bezzwfocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakoniczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badari i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow Robdt zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwafych nie majgcych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 Ocena jako$ci na drogach krajowych, Cze$¢ | -
roboty drogowe— Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 (ze
zmianami) z wyjatkiem tych parametrow wykonanych warstw bitumicznych, dla ktérych zasady obliczania potracen
okreslono szczegéiowo w pkt. 8. odpowiednich SST.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robét sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do dokumentéw
handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

Opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokofy odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD
wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

Kopige mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej edytowalnej
na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egz.).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbior przed upfywem okresu rekojmi

Odbiér przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
rekojmi. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Podstawe pfatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,
wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy
oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem Kkopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot.

Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu.

Opfaty/dzierzawy terenu.

Przygotowanie terenu.

Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych (jesli zaszta taka koniecznosc).

Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdoéw drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatef.
Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.
Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i
drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzgdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

Urzgdzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzgdzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placéw i
zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét. Opfaty/dzierzawy terenu Przygotowanie terenu (d) Utrzymanie
Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robét oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur,
placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdlnych budowy i obcigzajg Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego. Uznaje sie,
Ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione
w cenie kontraktowej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej
oraz ogfoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r.,
poz.953).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 11.09.2014r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych wbudownictwie
(Dz.U 2014., poz. 1278).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13
marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2016, poz. 1629).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2016, poz. 1440 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz.2164)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi w zwigzku z ,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminéw panstwowych oséb
ubiegajacych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenéw zielonych w
Wojewodzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydiatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynnos$ciami majgcymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej po ich wybudowaniu.

W zakres rob6t wehodzg: wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych), wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z
ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw
wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (Rys. nr 1) nie rzadziej niz 100m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nig dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki befonowe
albo rury metalowe o dtugosci okofo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dfugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny
miec dtugos$c¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ewentualnie odbioriki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej wysokoSciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegéfowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bfedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byC¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposoéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktow. Forma | wzor tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie Ilub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtoS¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdfuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadno$cig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperow i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o 0$ istniejgcg oraz inne dane geodezyjne pobrane z Powiatowego O$rodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okre$lonej w dokumentacji projektowey.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaftowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢ wigksze lub 5
cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowey.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegto$c ta co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanych
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczgce ewentualnych

etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oSrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

informacji o rodzaju, pofozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i

katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadoéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w oSrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
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punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujgcg: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i
wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwafte i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz
inne elementy wedfug wymagarn Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg
oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu,
tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji
dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z oSrodkiem oraz ustalic czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wglgdu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— Inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedfug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robot

Odbior roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje: sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosSciowych, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich
przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z
ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw
wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m. prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze
powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej, koszty osrodkéw geodezyjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1988.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1988.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1987.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w zwigzku z ,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia
egzaminow panstwowych osob ubiegajgcych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem
terenow zielonych w Wojewédzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtdérnego uzycia nalezy

stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegfo$¢ wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,

- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdérnego zastosowania,
powinna ona byc transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach odkopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byc¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidfowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczeristwa robot (zmienna grubo$c warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gteboko$ci jego zalegania, wysokoS$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
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Inzyniera, wedfug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byc przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzeni i przechowywac¢ w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byc¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigC w regularne, prostokagtne pasy o szerokoSci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dfugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi byc
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas skfadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajgcg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungC mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosSci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenal m2 wykonania robot obejmuje: zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w
zwigzku z przebudowg ciggéw komunikacyjnych oraz placow w ramach ,Modernizacji placu manewrowego do
przeprowadzenia egzaminow panstwowych osob ubiegajgcych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z
zagospodarowaniem terenéw zielonych w Wojewddzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
- warstw konstrukcyjne nawierzchni jezdni,

- podbuddéw

- faw, kraweznikow, obrzezy i opornikow,

- chodnikéw,

- znakow i stupkéw drogowych,

- schodobw, stopnie betonowe,

- barierek zabezpieczajgcych ruch pieszych stalowych i betonowych,

- nawierzchni z betonowych ptyt drogowych z kostki brukowey.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg takze zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérkg oraz ponownym
utozeniem, przetozeniem lub przestawieniem:

- nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

- kraweznikow, obrzezy i opornikow,

- chodnikéw i zjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robét
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
2.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mfoty pneumatyczne,

- pify mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na skfadowisko odpadéw komunalnych lub w miejsce
wyznaczone przez Inwestora, jesli dotyczy to nawierzchni z betonowych pftyt drogowych lub nawierzchni z kruszywa lub
materiatéw, ktére mozna ponownie uzy¢ do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych oraz ponownego ufozenia

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzern.
Wszystkie elementy nadajgce sie do ponownego wbudowania (uzycia) nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowey.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Wszystkie elementy (krawezniki, kostka itp.) przeznaczone na ponowne wbudowanie nalezy odtozy¢ w migjsce, ktore
odpowiednio zabezpieczy wszystkie materiaty do czasu ponownego wbudowania. Nawierzchnie zatok autobusowych nalezy
rozebrac i ponownie wbudowac nadajgc odpowiednie spadki poprzeczne poprzez zwigkszenie ilosci podsypki cementowo-
piaskowej. Kraweznik betonowy drogowy nalezy takze rozebrac i wbudowaé ponownie regulujgc jego wysokosc¢ przy pomocy
podsypki. Kraweznik uliczny na wjazdach wraz z cze$cig wjazdu nalezy rozebrac¢ i ponownie utozy¢ by osiggnac¢ odpowiednie
wysokosci i spadki jesli tylko tego wymaga sytuacja wysokosciowa nawierzchni drogi. Regulacje takze nalezy wykonac¢ przy
pomocy podsypki cementowo-piaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych roboét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i podbudéw - m~ (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, barierek i poreczy - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla ptyt drogowych - m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni lub zdjecie betonowych ptyt drogowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki chodnikéw:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
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d) dla rozbiorki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbiérek
- demontaz przeset,
- rozbiorka stupkow,
- rozbiérka cokotow betonowych,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rur
ostonowych na sieci podziemnej w zwigzku z przebudowg ciggéw komunikacyjnych oraz placéw w ramach ,Modernizacji
placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminéw panstwowych osob ubiegajgcych sie o uprawnienia do
kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenéw zielonych w Wojewédzkim Osrodku Ruchu Drogowego w
Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do ostony linii kablowych kolidujgcych z przebudowa/budowg
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolinej trasie i tgczgce zaciski tych samych
dwaoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.5. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - osfona utozona wzdfuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub
drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegfo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
<Wymagania ogodine”.

1.4.13. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujgca linie kablowe od centrali bezposrednio do
gfowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Wykonawca przed przystgpieniem do
wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakoSci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznychi, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury z PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w migjscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.3. Rury ochronne

Do zabezpieczenia kabli doziemnych w miejscach skrzyzowan i zblizen z inng infrastrukturg pod zjazdami i nowo projektowanej
nawierzchni nalezy stosowac rury dwudzielne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Do wykonania przebudowy i budowy telekomunikacyjnych linii kablowych nalezy stosowac:
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ubijaka spalinowego,
wciggarke mechaniczng do kabli,
koparki jednonaczyniowej kotowey.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos$c
wykonywanych robot.
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujgcych Srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozu kabli.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150
mm dla kabli powyZej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury,
powinna wynosic¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do
ruchu kotowego.

Minimalna gfeboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigekszona, gdyz powinna wynikaé z
warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W migjscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg
wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umoZliwienia utoZenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, Sznurami lub pakutami,
uniemoZzliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.2. Zatozenia ogodlne

Zabezpieczenia kabla nalezy wykonywac zachowujgc nastepujgcg kolejnosc:
- odkopanie istniejgcego kabla doziemnego w miejscu kolizyjnym,

- zatozenie rur ochronnych dwudzielnych na istniejgcy kabel telefoniczny,

- zasypanie zabezpieczonego kabla z utozeniem tasmy ostrzegawczej z napisem "uwaga kabel" w pofowie gtebokosci
zakopania.

5.3. Uktadanie kabli

Odcinki kabli mogag by¢ uktadane recznie lub za pomocg sprzetu. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi powinna
zapewni¢ wfasciwe utozenie kabli oraz nieuszkodzenie innych urzgdzer podziemnych do ktérych uktadane kable sie zblizajg lub
sie z nimi Krzyzujg. Kable w ziemi powinny uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% ich dfugosci. Gteboko$¢ utozenia kabli w
ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabli utozonych na dnie rowu do powierzchni ziemi, powinna wynosic nie mniej niz 70 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowej. Materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,

mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robé6t, Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty: projektowg dokumentacje powykonawcza,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodine wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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Ptatnosc¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-61/E-01002
2.PN-76/E-05125
3.PN-74/E-06401
kV.

4.PN-76/E-90250

5.PN-76/E-90251
6.PN-76/E-90300
7.PN-76/E-90301
8.PN-76/E-90304
9.PN-76/E-90306

10.PN-65/B-14503
11.PN-80/C-89205
12.PN-b0/H-74219
13.BN-64/6791-02
14.BN-72/8932-01
15.BN-68/6353-03
16.BN-87/6774-04
17.BN-71/8976-31
18.BN-73/3725-16
19.BN-74/3233-17
20.E-16

10.2. Inne dokumenty

Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60
Ogodine wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powfoce metalowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powfoce metalowej. Kable o powfoce
ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powfoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegfo$ci poziome gazociggéw wysokiego cis$nienia od obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewodoéw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano- montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do
obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w zwigzku z przebudowg ciggdw komunikacyjnych oraz placow w ramach ,Modernizacji placu
manewrowego do przeprowadzenia egzaminéw panstwowych osob ubiegajgcych sie o uprawnienia do kierowania
pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenow zielonych w Wojewdédzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy
ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drég i obejmuja:
- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

- wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

- budowe nasypow drogowych,

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub odkopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. WysokoS$c nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w o0si nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$c¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop S$redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potoZzone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg wzoru:

| = ,0 d
S op
ds
gdzie: 3
o - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m™),
pds - maksymalna gesto$c objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zggeszczalnos’é gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

60
U= &
10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm,),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm,).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg wzoru:
E

lo =E*
1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet
wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okre$lono tego
inaczej w kontrakcie. InZynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc¢
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociggi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetoSci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢ srodkéw transportowych powinna byc¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byc¢ podstawg roszczenn Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc wieksze niz +10 cm.

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny miec¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowsa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierbwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczgace rownosSci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okre$lone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowey,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i hawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidfowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dfugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwia¢ jego prawidfowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagarn dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédfa wody, odsfoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzic¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacjg projektowg.

Szczegodlng uwage nalezy zwrécic na:

- witasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$c oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg o dfugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m co 50
m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej uftozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$c¢ korpusu ziemnego

Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm. 6.3.4.
Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

NieréwnoS$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego Ilub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoS$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagarn podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagar zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez
obcigzenie plytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z przebudowg ciggéw komunikacyjnych oraz placéow w ramach
,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminéw panstwowych oséb ubiegajagcych sie o
uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenow zielonych w Wojewédzkim Osrodku Ruchu
Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podfoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nos$nosci Gi.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektowg i STWIORB.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogédlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktfad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 103 1.00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utoZzeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosc¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$c warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzern powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- Sposob odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

zapewnienie stateczno$ci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykorczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodline zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m° (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosSci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w zwigzku z przebudowg ciggéw komunikacyjnych oraz placéw dla przedsiewziecia polegajacego na ,Modernizacji
placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminow panstwowych oséb ubiegajgcych sie o uprawnienia do
kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenéw zielonych w Wojewodzkim Osrodku Ruchu Drogowego w
Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegéfowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i

obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniac wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosc gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen
ie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wt <35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi od

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 35 do 60% lub po ulepszeniu spoiwami
warstwy domieszka frakcji zwirowo- 7. Wysiewki kamienne gliniaste o
nasypow kamienistej (morenowe) o zawarto$ci frakcji itowej ponad 2% - gdy zwierciadto wody gruntowej
ponizej wskazniku réznoziamis- znajduje sie na gtebokosci wigkszej od
strefy tosci U>15 kapilarnosci biernej gruntu podfoza
przemarzani |5. Zuzle wielkopiecowe i 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
a inne metalurgiczne ze metalurgiczne z nowego studzenia tgczne straty masy do 5%

starych zwatow (powyzej 5 |(do 5 lat) - gdy wolne przestrzenie zostang

lat) ] 9. Tlofupki przyweglowe nieprzepalone | wypetnione materiatem drobnoziarnistym

6&%’%’% ﬁg zyweglowe - gdy zalegajg w miejscach suchych lub

?. WF))/si ewki kamienne o 10. I':’opiofy_lo{ne i mieszaniny sg izolowane od wody

zawartosci frakcji ilowej | POPIolowo-2uzlowe

ponizej 2%

1. Zwiry i pospotki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly

zZiarniste 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na goérne 3. ltotupki przyweglowe niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy na- | przepalone zawierajgce 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z aktywne popioty itp.
Sypow w | mniej niz 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego
stre- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
fie przemar- | 4. Wysiewki kamienne o zawartoSci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
zania uziarnieniu odpowiadajg- 7. ZuZle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%

cym pospotkom lub zwirom

metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wnos>10

W wykopach
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i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gfebokosci

przemarzani

a

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, gruboziarniste Uwagi
. , . spoiste: pyly gliny, ity . I
urzgdzen zwiry, pospotki i kamieniste o]
przydat
zageszczajgcych grubosc¢ liczba | grubosc liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsc warstwy przej$¢ | maszyn
[m] n *F* [m] n *F* [m] n *Fx
Walce statyczne
. 0,1do0,2 | 4do8 0,1do 4do8 0,2do 4do8 1)
gfadkie * 0,2 0,3

Walce statyczne

okotkowane *

- - 0,2do 8do 12

0,2 do 8 do 12 2)

0,3 03
Walce statyczne
. 0,2do05 | 6do8 0,2 do 6 do 10 - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne
. 0,4do 0,7 4do8 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gfadkie ** 04 06

Walce wibracyjne

okotkowane **

0,3do 0,6 3do6 0,2do 6do 10

0,2 do 6 do 10 5)

m

0,4 0,4
Zageszczarki
) ) 0,3do05 | 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1 do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 50 w punkt

punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu

pobrania i w nasypie.

Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogodine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych Ilub
przez Inzyniera. JeZeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to moZliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mogg miec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgC¢ sie dopiero po pobraniu prébek | zbadaniu przydatnoSci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. GlebokoSc na jakg nalezy oceni¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byc¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byc
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtgczone do obmiaru
robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostafo
potwierdzone przez InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byc tak uksztaftowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleZy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowey.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreSlone w
STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sig nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od
1,0do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$c¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie podfoza nasypu, do
gfebokosci 0,6 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogescic¢ podfoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podfioza, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia dla podfoza nasypow do gfebokos$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc Is dla:
0 wysoko$ci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1.00 0,97 0,95
ponad 2 0:97 097 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$c¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogbine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podfuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia
stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad: Nasypy nalezy wykonywac
metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na caftej
szeroko$ci. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidfowego wykonania warstwy poprzedniej. Grunty o réznych witasciwoSciach nalezy wbudowywaé w
oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na caftej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu

mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio < 10_5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% #+ 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
Jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaftowanie powierzchni warstwy powinno uniemoZliwiac¢ lokalne gromadzenie
sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
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zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Kio >6 X 10 -s m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornoSci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej\
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug
poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryc¢ warstwg Zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okofo 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki
lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dss >Dis >4 dis

- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm), - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
ad Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
dssi Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
dis D15 Role warstw oddzielajacych mogg rowniez peti¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlno$ci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwo$ci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dfugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospotki, é)iaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
kio >10 ~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na caftej wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych
goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy  uwzgledni¢ wymagania okre$lone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyc nasyp przed zsuwaniem sie przez:
wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% #1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wfasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
NagyRixSeHOasHaAs GIRBBKYRLIOKDN Y RPERIMK R Wy SrSRSEGHIRYSR Maghagan, opartych na:

wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypeiniajgcego bagno,
wspofczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
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obliczeniach stateczno$ci nasypu,
obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogblne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$c gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢c w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakazac Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac¢ na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okre$lic do$wiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$c¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
w gruntach mafto i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢c za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normag
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika
zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach,okreslony wedfug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cafej

szerokoSci korpusu spethiac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 697 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
WskazZnik odksztatcenia nie powinien by¢ wigekszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskéw

2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itbw — 2,0,

dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zage$cic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile InZzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokoSci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegoéine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$c¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w
granicach wifasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umoZzliwic¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$c warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny byc przewiezione na odktad, jezeli:

stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetoSci gruntéw przewidzianych do wbudowania, sg nieprzydatne do budowy
nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej, ze wzgledu na harmonogram robét nie
Jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez InZyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotoéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndéza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej, przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu, na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesdli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty

przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegélnoSci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byc
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg
projektowg.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byc¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemoZliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okre$lone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
- zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

- zachowania ksztaftu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidfowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztaftu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byc¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédtfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m™.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czes$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$c¢ objetoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidfowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidfowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie, odwodnienia kazdej warstwy, grubo$ci kazdej

warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d), przestrzegania ograniczen okreslonych w
punktach 5.3.3.8i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli

zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedfug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow

odksztatcenia wedfug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 mz2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wpykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosc

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna byc¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w

dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szeroko$ci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidfowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegodlng uwage nalezy zwrécic na:

- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogoélnej objetosci nasypoéw i ogdlnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetosS¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczern z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objeto$¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 3 . .
Cena wykonania 1 m~ nasypdéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegéfowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w zwigzku z przebudowg ciggébw komunikacyjnych oraz placéw dla zamierzenia
polegajgcego na ,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminoéw panstwowych oséb ubiegajgcych
sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenéw zielonych w Wojewoédzkim Osrodku
Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowey.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidfowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwodch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umoZliwiajgcy
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wifazowego, spetniajgca
funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidfowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
Jjeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochyinie i zagtebienie dna umoZliwiajgce wytrgcenie nadmiaru
energii Sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koricu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych Ilub
zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czeSci
Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekdéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzgdzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do
komory roboczej.
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1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wtaz kanafowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

”

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury PVC o $rednicy 200 mm, {gczone na wcisk, projektowany przykanalik deszczowy.
2.3. Rury kanalizacyjne PVC-U

rury kielichowe o $ciance litej wykonane z PVC-U SN12 z uszczelkami wargowymi, spefniajgce norme PN-EN 1401-1:1999,
(normy nie spetniajg rury: wielowarstwowe, ze spienionym rdzeniem z PVC ) ksztaftki kielichowe o $ciance litej wykonane z
PVC-U SN12 (kolana, ztgczki, nasuwki, redukcje, tréjniki) wg wymogow jak dla rur kanalizacyjnych PVC-U; ksztattki i rury musza
pochodzi¢ od jednego producenta rury muszg by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie wigkszych niz 2 m.

rury PVC o $rednicy 200 mm, tgczone na wcisk, projektowany przykanalik kanalizacji deszczowej
2.4. Studzienki sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny miec¢ grubo$c¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego
stalg StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton

2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadac¢ wymaganiom PN—B-14501 [16].
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2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna skfadowac na otwartej przestrzeni, ukfadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji
stojgcey.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy uftozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktadac wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedfug poszczegéinych grup, wielkosci i gatunkow w sposoéb zapewniajgcy
statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna skiadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skiadowanie
powinno umozliwiac¢ dostep do poszczegéinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byc¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajgcy tatwosc przeliczenia.

Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o fgcznej wysokosci nie przekraczajgcej
3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byc sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5
m.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8. Odwodnienie liniowe

Materiaty stosowane do wykonania odwodnien liniowych muszg posiadac dokumenty stwierdzajgce ich zgodno$¢ z normag
europejska dotyczgcg odwodnien liniowych tj. PN EN 1433.

Korpus koryta wykonany z betonu kl. C35/45 ze zbrojeniem rozproszonym (mieszanka cementu, kwarcu i wtékna). Krawedzie
wykonane ze stali ocynkowanej o wysokosci 20 mm i szeroko$ci 26 mm. Krawedzie koryt wyposazone w 8 specjalnych
poziomych zamkéw pod ruszt (system zatrzaskowy), w owalne otwory pod trzpienie z rusztéw w ilosci 8 szt., a takze w 4
gniazda pod blokady mocujgce ruszt (na kazdy odcinek rusztu o dtugo$ci 500mm przypadajg 2 gniazda). Boczne $cianki koryta
gfadkie, bez wciec i wyztobien, dno Kkoryta chropowate zapewniajgce dobrg przyczepnoS$¢ z podbudowg betonowag. Klasa
wytrzymatosci korpusu koryta bez rusztow F 900. Ognioodporno$c: klasa A1 (koryto niepalne). Znakowanie na ramie zgodnie z
PN-EN 1433 posiadajgce dopuszczenia DWU

Uzupetnienie systemu stanowig studzienki, syfony, $cianki czotowe, oraz $ruby mocujgce do blokad mocujgcych dla wybranych
rusztow.

Zabudowe nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazéwkami przekazanymi przez producenta/dostawce
materiatéw. Po zabudowaniu ciggu odwodnienia, potgczenia pomiedzy elementami odwodnienia nalezy wypetni¢ trwale
elastyczng masg uszczelniajgcg.

W przypadku checi zastosowania innego niz powyzsze rozwigzania, nalezy stosowa¢ materiaty o takich samych lub lepszych
parametrach technicznych i przedstawi¢ stosowne dokumenty projektantowi i inspektorowi nadzoru w celu zatwierdzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie moZliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- Sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodine wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport rur kanafowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdfuz Srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o stosunku
Srednicy nominalnej do dfugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpfywem sit
bezwtadno$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegblne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektadac¢ materiatem wysSciétkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez

zastosowanie przektfadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregoéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na Srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$c¢ tadunku nie powinna przekraczac wysokosci burt.

Cegly luzem mogag by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i
wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac¢ mechanicznie za pomocg urzgdzen

wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien
odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Witazy kanatowe mogag byc¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i tgczy¢
tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow,
zZmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki | obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreSlong w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych,
kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno byc¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
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W gruntach skalistych dno wykopu powinno byc¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podifoza

Na gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podfoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o
grubo$ci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajgcej nalezy wykonac fundament betonowy™, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podfoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od
15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac fundament betonowy2 zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.

Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokoSc¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac ponizsze
warunki: najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga byc¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 ,

— dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 1 (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 ).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predko$ci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s). glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref
przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazyc¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koricéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
moZzliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potoZzonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci

powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektows.

Poszczegodlne utozone rury powinny byc¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dfugo$ci rury i mocno podbite,

aby rura nie zmienita pofozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

- sznurem konopnym smofowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,

- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zzelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potgczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust

lub poprzez studzienke krytg - $lepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odpfywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadac w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w temperaturze nie

mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed

zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikbw nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem fukéw dla podfgczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy poditgczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),
dtugos$c przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie
powinna przekraczac 24 m,
wigczenie przykanalika do kanatu moze byc¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wpustu bocznego,
— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 do max. 400 z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 nalezy stosowac
rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wigczenie przykanalika do kanatu powinno byc¢ wykonane pod katem min. 450, max. 90° (optymalnym 600),
wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke pofgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokosSc spadku
przykanalika nad podfogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na
wysokoSci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewngtrz poza $ciankg studzienki,
wigczenia przykanalikoéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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- gfeboko$c¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),

- gfebokosc osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm

ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkoSci odwadniane£ powierzchni

jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadac od 800 do 1000 m” nawierzchni

szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 powinien wynosic¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 powinien wynosic¢ od 50

do 70 m; od 5 do 10 - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od

zakoriczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezpo$rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej

poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej, studzienki krytej (tzw.

Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w

wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi,

mozna studzienke Sciekowag wypfyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien byc¢ ustawiony poza

kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkg, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od

kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.4. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustalic¢ recepte,

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cig okreSlong w
niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidfowo$ci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidfowosci uszczelniania przewodéw,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz +5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,
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odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do #5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajag:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajgcych powinien byc¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0gdlnego postepu robot.
Dtugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatéw,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-/V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie sgczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodobw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolaciji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m odwodnienia liniowego z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod fawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie fawy betonoweyj,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ufozenie odwodnienia liniowego,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

PN-EN 197-1:2002Cement. Cze$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000Beton. Czesc 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 1115:2002Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej deszczoweyj i
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Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wioknem szklanym (GRP)
PN-EN 12620:2004Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac norme PN-B-06712 [10])
PN-EN 13101:2002Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-B-06712:1986Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037:1998Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-B-14501:1990Zaprawy budowlane zwykte
BN-83/8971-06.02Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
~,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespé6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpiert 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z regulacjg pionowg studzienek i
urzgdzen podziemnych w zwigzku z przebudowg ciggéw komunikacyjnych oraz placéw dla zamierzenia polegajgcego na
,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminéw panstwowych oséb ubiegajacych sie o
uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenéw zielonych w Wojewédzkim Osrodku Ruchu
Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegéfowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczegdlnionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- regulacja pionowa studzienek rewizyjnych (ks i kd), z nadbudowg wykonang betonem,
- regulacja pionowa zaworéw wodociggowych i gazowych,

- regulacja studzienek telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robét
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzagdzen podziemnych

Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studzienek dla urzadzen podziemnych nalezy uzyc:
- materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
- materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiérkowy.

2.2. Mieszanka betonowa.
Podwyzszenie studzienki wykonane z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1 [1]
3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki dla urzagdzen podziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
astepujgcego sprzetu:
pite do ciecia asfaltu i betonu,
mfota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
Sprzet i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych roboét oraz
wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

segregacji sktadnikow,

zZmiany skiadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej ptyty, wtazu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:

- rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni,

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

- wykonanie regulaciji:

- regulacja plyty lub regulacja wtazu do studzienki.

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okreSleniu stanu nawierzchni w bezpos$rednim otoczeniu studzienki,

- rozeznaniu moZzliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzgdzenia.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzyniera.
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5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej studzienki, pod

warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

- zdjecie przykrycia (wtazu) urzgdzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, wylewki betonowej, ptyt Zelbetowych pod studzienka
itp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem | zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

- szczegofowe rozpoznanie stanu technicznego studzienki lub i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci komory z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

- wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20, wedfug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

- osadzenie przykrycia studzienki wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg
cementows.

W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczeni) korpusu komory - sposéb naprawy

nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdinienie badar i pomiarow l():;g.as;othwosc Warto$ci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy

2 Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych

materiatow

3 Szcze_g()lowe rozpoznanie t{sytuowania i 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie regulaciji

4 Regulacja studzienki Ocena ciggta Wg p. 5.

5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg p. 5.

6 Potozenie studzienki w stosunku do 1raz Pokrywa studzienki - w poziomie
otaczajgcej nawierzchni nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglgdu, ksztattu, wymiaréw,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umoZzliwiajgcego sptyw
powierzchniowy wod.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowag jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgélIne zasady odbioru robot

Ogodline zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja (naprawa) studzienki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST 00.00.00 Wymagania ogéine oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc za 1 szt. regulacji wysokosci studzienek urzadzen podziemnych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
wbudowanych materiatéw oraz wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena regulacji studzienki dla urzgdzen
podziemnych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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dostarczenie materiatow,

wykonanie rozbiorki nawierzchni i studzienek,

wykonanie wykopu,

montaz studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysoko$ciowym wraz z pielegnacjg betonu,
wykonanie izolacji,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Czesc 1. Wymagania wtasciwo$ci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kofowego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w zwigzku z przebudowg
ciggow komunikacyjnych oraz placéw przy Szkole Podstawowej i Przedszkolu w Krajence wraz z zagospodarowaniem terenow
zielonych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem Koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robét

Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezpos$rednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZzliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokosSc¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i
zagescic warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia, okres$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub

inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podifoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byc réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszc;egélqier?ie badan Minimalng_czestptli’wos'é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne K

10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

Uksztaftowanie osi w planie

Zageszczenie, wilgotno$c | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”
gruntu podfoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

7

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowag fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.



D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza 70

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz +5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig poréwnanie warto$ci modutow odksztafcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna byc¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosSci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosSci
Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podfoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podfoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

o s
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotfowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w zwigzku z przebudowg
ciggow komunikacyjnych oraz placow dla zadania polegajgcego na: ,Modernizacji placu manewrowego do
przeprowadzenia egzaminéw panstwowych osob ubiegajacych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z
zagospodarowaniem terenéw zielonych w Wojewddzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujg:
skropienie emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne oraz podbudowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

”

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine
[1] pkt 2.

2.2. Rodzaj wyrob6éw

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- kationowa emulsja asfaltowa klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych (z wyjatkiem pod SMA) - C60 B3 ZM.
kationowa emulsja asfaltowa klasy 5 — do skropienia warstw niebitumicznych nalezy stosowac emulsje C60 BP3 ZM
mleczko wapienne, w ktérym zawarto$¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO +MgO) > 90% wg PN-EN 459-2.

Srednia ziarnisto$¢ czgstek statych d50%<5 Lim.
Witasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

2.3. Materialy do wykonania robét

2.3.1. Zgodnosc¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.3.2. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN
13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych
nawierzchni:

C60B3 ZM,

C60BP3ZM

C6085 ZM.
Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808 [17], sg przedstawione w
tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba albo Rodzaj oznaczenia

cyfra (litery, liczby, Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znaczeniu cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci
czgstek
2i3 Liczba Zawarto$c lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
dwucyfrowa w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan
wobec asfaltéw drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymagan
P wobec asfaltow modyfikowanych
polimerami

c) dodatek uptynniacza do emulsji
F wiekszych niz 2% (m/m)

5 lub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
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(odpowiednio)

rozpadu

Ostatnie litery ZM

Zastosowanie:
do ztgczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie

1 C60B3 zM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza Do zigczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie asfaltowych, wyko-
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw nanych z asfaltow
konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, Do ztgczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o | warstw asfaltowych
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, Do ztgczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rodzajow warstw
rozpadub,przeznaczonadozigczaniawarstw
konstrukcyjnych nawierzchni

okreslone w tablicy 3.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania

Tablica 3. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen migdzywarstwowych [17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

5 Metoda badania Wymagania dotyczace emulsji
Lp. Wrasciwo$é Jednostka C60B3 ZM * C60BP3 ZM * C60B5 ZM *
1 Polarnosc PN-EN 1430[6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu ° PN-EN 13075-1 9/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
[15]
3 Stabilnos¢ pod-| PN-EN 12848[12]
czas mieszania z g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartosc
lepiszcza (poprzez
ozna-czenie zawar- PN-EN 1428[4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846 [10]
@ 2 mm przy 40°C S 15-45(3) 15— 45 (3) 15— 45 (3)
6 Pozostato$¢ na
sicie, sito PN-EN 1429[5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5mm
7 Pozostatos¢ na
sicie po 7 dniach| PN-EN 1429[5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847[11]
po 7 dniach % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 [16] % pokrycia
9 Adhezja * powierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zatgcznik % pokrycia
NA 2.2 [17] powierzchni 275 275 275
) PN-EN 12850[13]
10 pH emulsji NPD (0) NPD (0) =35
11 Asfalt odzyskany
przez odparowanie PN-EN 13074[14] -
12 Penetracja w 25°C
asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 Temperatura
mieknienia  asfaltu| PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
odzyskanego
14 Nawrot  sprezys-ty
w 25°C  asfaltu| PN-EN 13398[18] % NPD (0) =50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po rozciericzeniu przed
wbudowaniem
Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg ,do zadeklarowania”
Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej
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Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem

od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich
Jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowac emulsje asfaltowe wedfug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj lepiszcza powinien byc
dostosowany do rodzaju materiatu w podfozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do tgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwiaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz
do fgczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podfoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje
o pH wigkszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz
tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe
oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie moZliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— Szczotki reczne,

- sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokoSci i diugosci kolektora,

— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10%

od ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw Ilub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do
transportu emulsji powinny byc¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmujg:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykoriczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,
usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzic materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota, kurzu, plam oleju
itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczyscic przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podfoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sie wykonywania
Skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mies$cic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4. Tablica

4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowg

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykonac wedfug PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
-8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/mz,
-1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
—-0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/mz, moze byc¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu kafuz lepiszcza.
Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:
skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg podbudowy asfaltowej,
w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej)
skrapia sie powtdrnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sg dwie warstwy PA, to pod nizszg warstwe) nalezy stosowac
zwiekszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gornej granicy wymagan podanych w tablicy 5.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podfozu pod asfalt lany. W
wypadku podfoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedfug wskazari producenta lub zapisow w normach.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podfoza pod warstwe
asfaltowg (wg [21])

llo$¢ pozostatego
2

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg
Igpi_szcza [kg/m |
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+ 1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5+0,7

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

AC (stabilizowanego mechanicznie)

PA Podbudewa-asfaltewa 2030y
m Warstwa-wigzgca-astaltowa 01+0:34
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PAY Warstwa-wigzgca-astaltowa 20-=3:0c).¢)

zalecana emulsja o pH > 4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/56 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

zalecana emulsja modyfikowana polimerem; iloS¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzyc wigkszg iloSc lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

A . Czestotliwosc .
Lp. Wyszczegdlnienie robot badar: Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . , lraz . - . .
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m* * Wg pktu 5.7 <
1 probka na 15000
5 Wytrzyma{oéc’ na $cinanie potgczenia miedzy m? wykonanej Wg tab. 8 3)
warstwami nawierzchni
6 Wykonanie robét wykorczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

Czestotliwos$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m"~.

Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy
emulsji: £ 10 cm.
Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR6. Czestos¢
pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni. Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach
wycietych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspotpracy ukiadanej warstwy
asfaltowej z powierzchnig podfoza pod uktadang warstwg jest maksymalna warto$c sity Scinajgcej w potgczeniu
miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.
Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow [23].
Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potgczenie miedzy warstwami nawierzchni Wymagana wytrzymato$c na $cinanie, MPa, na drogach o
kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3+KR6

1 Scieralnej/wigzgcej b brak wymagan 13

2 wigzgcej/podbudowy brak wymagarn 0,8

3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 98
1) Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzgdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykoriczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badarn — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkoSciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw

modyfikowanych
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19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne,
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa 2010 r. (Zalecane do
stosowania zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$¢ 2: Wykonanie nawierzchni
asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997

Badanie potgczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja, Instytut
Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z przebudowg ciggéow
komunikacyjnych oraz placow dla zadania polegajgcego na: ,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia
egzaminow panstwowych osob ubiegajgcych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem
terenow zielonych w Wojewdédzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszywa famanego.

Podbudowe z kruszywa tamanego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- warstwe podbudowy (pomocnicza) 0-31,5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddéw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedfug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 1.
Tablica 1.
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Wymagania
L Kruszywa-naturalne | Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegdlnienie Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
pemoc
zasad- | pomee- | zasad- | pomoc- | zasad- -
Ricza Ricza nicza nicza Ricza nicza

1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych| ed-2-de ed2 [od2do od 2 od-2de od-2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do-12 10 do 12 10 do-12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartosc ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 - - -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m};m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym  zageszczeniy| ©6-30-de | ed30 | 0d30 | od 30 A _ BN-64/8931
metoda | lub Il wg PN-B- i do#0 | do70 | do70 -01[26]
04481, %

6 Odpornosc¢ na Scieranie Mpe
wg PN-EN 1097-1, nie wiecej PN-EN 12620
niz 15 15 PN-EN 13043

7 | Nasigkliwosé, wg PN-EN
1097-6, % m/m, nie wiecej 25 4 <1% [ <1% 6 8 PN-EN 1097-6
niz:

8 | Mrozoodpornosc,
nasigkliwos¢, % PN-EN 5 10 0,5-0,7 | 0,5-0,7 5 10 PN-EN 1367-1
1367-1

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik nosnoSci wnos mie-
szanki kruszywa, %, niel
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is >
1,03
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania kruszywa,

walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podifoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

—15

dss @)
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoS$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedfug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okre$long iloScig wody i rb(wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfaSciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoSci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okres$lone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$c ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badar na
podbudowy przy-padajgca
2

Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziafce roboczej
na jedno badanie (m)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 Wilgotno$c¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byc¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposoéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$c¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$c¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedfug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
Jest niemoZliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,

wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m"~, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidfowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

—2 <22
1
6.3.5. Nosnosc podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nos$ci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Kategoria ruchu Srednicy 30 cm  (MPa)
1 I
Pierwotny M E Witorny M E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko Sredni i Sredni 100 170

6.3.6. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe €0 100 m
Uksztaftowanie osi w planie ) co 100 m
7 Grubos$c¢ podbudowy Podczas budowy:
w3 pu;ktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$c podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$c podbudowy powinna byc wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowey.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierbwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
10 mm dla wyréwnania podbudowy,
10 mm dla podbudowy zasadniczej,
20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

O$ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
dla podbudowy zasadniczej +10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku | zageszczenia Is | Maksymaine ugigcie sprezyste | piorsony piyta o srednicy 30 cm,
Wnos nie nie pod kofem, mm MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2
80 1,0 1,25 1,40 100 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gfebokoSci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢
do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewfasciwego wykonania robdét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
21 PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2.. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia

kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie plytag

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z przebudowg ciggow
komunikacyjnych oraz placow dla zadania polegajgcego na: ,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia
egzaminow panstwowych oséb ubiegajacych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem
terenéw zielonych w Wojewddzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego
podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy
wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$c¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaC za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymato$c¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie  # 2mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$c czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawartosc zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12 [3]
niz: '
4 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3,| 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem | przed wymieszaniem réznych
rodzajow Kruszyw.
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2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosSci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowg. Brak roznic potwierdza przydatno$c¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszajgce
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sige nastepujgce dodatki ulepszajgce:

wapno wg PN-B-30020 [12],

popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodg Inzyniera mogg byc stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$c kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17], powinna spetniac wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podfoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$c na Sciskanie probek Wskaznik
Lp nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 0.7
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami powinien wykazac sie moZzliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu: w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: — mieszarek

stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete i podczas
opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaC stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podfoze powinno byc¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podfoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |[KR2 do KR 6 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wiasciwo$ci gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w iloSci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byc krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.
Przed utoZzeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podfoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna byc taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podfuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu roéwniarek do rozkfadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownoSci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
5.7. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub Kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na migjscu sprzgetem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdch
warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej pofozona warstwa moze by¢ wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedfug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedfug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie Kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych Ilub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi
sie, w strone wyzej poftozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg byc natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byc
zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie
pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzen obcych.
Wszelkie miejsca luZzne, rozsegregowane, spgekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg byc¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubo$c, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unikac podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesdli jest to niemoZliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilZzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwag piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podfoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewfasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtfoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podfoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niequ oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podfoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczagcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podfoza stabilizowanych spoiwami podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
L i . . powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan Mlnlmalr]a liczba podbudowy Iub
badari na ulepszonego pod-
dziennej d;lalce foza przypadajaca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m2
4 Jednorodno$¢ i gtebokos$¢ wymieszania <)
5 | Zageszczenie warstwy
6 Grubo$c¢ podbudowy lub ulepszonego podfoza 3 400 m2
7 | Wytrzymatosc na Sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 6 probek 400 m2
3 probki
.3 przy projektowaniu i w przypadkach
8 | Mrozoodpornosc watpliwych
Badanie spoiwa:
g |- cementy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 |- wapna, kazdej zmianie
11 |- popiotow lotnych,
12 |- zuZla granulowanego
) dla kazdego watpliwego Zrodta
13 | Badanie wody
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ " przypacz:cc:nfltﬂ%ga "

Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych
Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegdbinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podfoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg
+10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosc¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobierac z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normami dotyczgacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
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przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podfoza.

6.3.7. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre$lany przez spadek wytrzymatoSci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegodlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podfoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwosci
podane w SST dotyczacych poszczegdbinych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podfoza.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwo$ci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwo$ci powinny byc¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdbinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podfoza.

6.3.11. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okre$la sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podfoza stabilizowanych spoiwami

P L. L Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegodlnienie badar i pomiarow badar i pomiaréw

1 Szerokosc 10 razy na 1 km
. o . w sposob ciggty planografem albo co 20]
2 Réwnosc podhuzna m fata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaftowanie osi w planie »
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 pugktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$c podbudowy
Szeroko$c¢ podbudowy nie moze réznié¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22]. NieréwnoSci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

NieréwnoSci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoS$ciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. NiewtfaSciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podfoze przez zerwanie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtaSciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$c¢ Srednia probek bedzie mniejsza od doinej granicy okre$lonej w SST dla poszczegdinych rodzajow
podbudow, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sige za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje: w przypadku wytwarzania mieszanek
kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzeri pomocniczych,

— rozfozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
17.  PN-S-96012
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05

24.  BN-73/8931-10

25. BN-77/8931-12

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowag
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny
Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych
z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg ciggéw komunikacyjnych oraz placow
dla zadania polegajgcego na: ,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminow panstwowych oséb
ubiegajacych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenow zielonych w
Wojewodzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN
13108-21 [54].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D , mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 ACLEP-AC22P-AC32P
KR 5-7 ACLIBP-AC22P-AC32P

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byc utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym Ilub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czeS¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakoSci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG —  asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
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—goérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),
—dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych,

ZKP —  zakfadowa kontrola produkcji

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16 22 16 22 32 16 22 32
GranulatasfaltowyGRA o}
wymiarze U, [mm] 22,4 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineraine Tabele 6-10 wg WT1-2014{70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 3/B0 | 50/70
WtASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 T t fonu,
emperatira zapfond °c PN-EN 22592 [68] 240 230

nie mniej niz

4 Zawartosc¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu,

nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura mieknienia po o
starzeniu, nie mniej niz Y PN-EN 1427 [21] 52 48
8 Wzrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [21] 8 9
WtASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci  Fraassa, o
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak wymagan

wymagan
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11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak wymagan
wymagan
12 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm</s PN-EN 12595[26] Brak Brak wymagan
wymagan
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
 TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Witasciwosci Badania wyma-ganie klasa wyma- klasa
ganie
L |Penetracaw25°C 1 01 PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3 Indeks penetracji 3 +0.3 3
PN-EN 13924-2 [64] +0,3 do +2,0
do +2,0
4 | Temperatura °c | PN-ENISO 2592 [69] 2250 4 2250 4
zaptonu,
5 | Rozpuszczalno$c % PN-EN 12592 [24] 299,0 2 299,0 2
6 [ Temperatura °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
tamliwosci Fraassa
7 |Lepkosc | Pas PN-EN 12596 [27] 2900 4 21500 5
dynamiczna w 60°C
8 Lepkosc 2 0 0
kinematyczna w mm°/s PN-EN 12595 [26] Brak brak
135°C wymagan wyma-gan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] 250 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost temperatury
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 [Zmiana masy po [ PN-EN 12607-1[28] <05 <05
starzeniu 1 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poSredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokfadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca sig bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ w okresie krétkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skfadnikow i poprawienia
urabialno$ci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedfug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy
stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do
100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1 =KR2 KR3 = KR4 KR5 = KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie
nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
. L . L . G2s5/15 G2s/15 G2s5/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz
wealug kategorii G20/15 G2o/15 G2o/15
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartosc pytu wedfug PN-EN 933-1 [5]; kategoria
nie wyzsza niz: f2 f2 f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub Flzo lub Slzo
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wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz:

Flso lub Slso

Flso lub Slso

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedfug
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

Cbeklarowana

Cs0/30

Cs0/30

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:

LAs0

LA40

LA40

Gestos$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat
7,8lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedfug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7,
8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Ilub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

Fs

Fa

Fa

10

JZgorzel stoneczna” bazaltu
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

wedfug

SBLA

SBLA

SBLA

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedfug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mcpec 0,1

mcpc 0,1

mcec 0,1

13

Rozpad krzemianowy Zzuzla  wielkopiecowego
chfodzonego powie-trzem wedtug PN-EN 1744-1
[22], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

14

Rozpad zelazowy zZuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedfug PN-EN 1744-1[22],
p. 19.2:

wymagana odpornos¢

15

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedfug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie
wyzsza niz:

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wia$ciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 | KR3 KR4 KR5 = KR7
1 LkJaztlzgg)lr(?;le wedfug PN-EN 933-1[5], wymagana Gr85 lub GAS5 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz,

Wedfug kategorii.‘ G1cNR G1c20 GT1c20
3 Zawartosc¢ pytéw wedfug PN-EN 933-1 [5], kategoria

nie wyzsza niz: %
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBF10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedfug PN-EN EcsDeklar n

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 gelgusgo;c ziaren wedfug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
7 IIl\JI\El)sgl)akllwosc wedfug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug PN-EN MLpcO.1

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPct,

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 = KR2 |  KR3 KR4 | KR5 = KR7
1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1[5], wymagana
kategoria: GF85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wediug kategorii: GTtcNR G1c20 G1c20
3 Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz: /16
4 Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBEL0
wyZzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszng d(och_ego wgq'fug PN-EN 933-6 EcsDeklaro- Ecs30 Ecs30
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana
6 Ings;t.)sc ziaren wedfug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
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lub 9

8

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpcO,1

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 .

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleZznosci od kategorii ruchu

wyZzsza niz:

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1 =KR2 KR3 - KR4 KR5 = KR7
1 Uziarnienie wedfug PN-EN  933-1[5]; kategoria nie
nizsza niz: Ga85 Ga85 Ga85
2 Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria
nie wyzsza niz: fi6 fis fi6
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN  933-9 [10];
kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10 MBF10
4 Ksztaft kruszywa wedfug PN-EN 933-3[6] lub wedfug Fl=o lub Slso
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso Fl3o lub Slzo
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedfug Csoi30
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: Cbeklarowana Cs0/30
6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie yvedfug LAso LA40 LA40
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7
Gestos$¢ ziaren wedfug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez producenta
7,8lub 9:
8 Nasigkliwo$¢ wedfug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, deklarowana przez producenta
8 lub 9:
9
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedfug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria Fa Fa Fa
nie wyzsza niz:
11 LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLa
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLA
12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg Ecsbeklarowana Ecs30 Ecs30
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedfug PN-EN 1744-
1[22], p. 14.2; kategoria nie wy?sza niz: mupc 0,1 muec 0,1 meec 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], wymagana odpornosc¢
p. 19.1:
16 Rozpad zelazowy  zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedfug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosc
[22], p. 19.2:
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedfug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Ve,5 Ve,5 Ve,5

Uwaga: Dopuszcza sig stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mineralnej; dla KR3 +
KRY nie dopuszcza sie, aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wfasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 +KR2 |

KR3 + KR4

|  KR5 +KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZzsza niz:

1 % (m/m)

Gestosc ziaren wedfug PN-EN 1097-7 [17]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

V2845

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55],

Ar&B8/25
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wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedfug PN-EN 1744-1 [22], kategoria

nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedfug PN-EN 196-2
S CCro
[2], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- KaDeklarowana

EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

JLiczba asfaltowa” wedfug ~ PN-EN 13179-2 [56], wymagana

. BNDpeki
kategoria: eklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043

Proporcja pytoéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi byc¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnoSc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN
12697-11 [37], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMvo1
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granulacie Wartos¢ srednia temperatury migeknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15
Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,17 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnos$é \Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy
dokonac wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 12.
Tablica 12. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcea) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
[%(m/m)] [6(m/m)] oM
<1 <0,1 PMuo,1
<5 <0,1 PMs/o0,1
>5 >0,1 PMdec
a)materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byc wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej
w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-
EN 13108-1[50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce réwnanie:
Tpikmix = @ - Trik1 +b - Tpik2
w ktérym:
Trikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°C],
Triki - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trik2 - Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnosc¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna byc¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiarow temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
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Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan witasciwosci przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii

granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance

Whtasciwosc mineralno-asfaltowej przeznaczonej do  warstwy
podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C]

8,0
Zawartosc¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 100
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 180

2.6.3. Deklarowanie wta$ciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

—typ lepiszcza, Srednig zawarto$c lepiszcza i Srednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

—maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance

mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego

wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$S¢ o korekte z tablicy 15. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang
wilgotno$c¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczyc¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 15 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
(patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -
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Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary wodnej powstajgcej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtaSciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania Srodkow
obnizajgcych lepkosc¢ asfaltu.

2.7. Materiafy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac: materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.
wedfug norm lub aprobat technicznych, emulsje asfaltowg wedfug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedfug norm lub
aprobat technicznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okres$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [65] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [63].
Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byc stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw: Normy Europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej, specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc¢ ustalony na podstawie badari probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [53], zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicy 16.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 17, 18i 19, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu
Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR7 [71]
Witasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza,
*) Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum

K Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci lepiszcza podang

2,650

warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania: 00= "___

o




D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2 104

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 17, 18i 19.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
Witasciwosc zag elsgzh?_zgﬁ/a vy Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vmax 8,0 Vmax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], VFBmin 50 VFBmin 50
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 74 VFBmax 74
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance ¢ 1'2’5252'7;’ 2x50 PN-EN 15.6597'8 (6], VMAmin 14 VMAnmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
o przechowywanie w 40°C z
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody C1. 1’5252'7;’ 2x35 Jjednym cyklem zamrazania, ITSR70 ITSR70
a)

badanie w 25°C
Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoScig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

ukfadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecer
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
Zrédfo wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki
w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna byc¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnosc
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji pro jektowey.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji InZzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidfowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badar typu i sprawozdania
z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykonac¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn | urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypefniaczem) powinno byé wysuszone | podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby
dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatow do mieszalnika ma duze znaczenie dla
Jakosci produkowanej mieszanki.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wifasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawartosc kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stafej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfalfowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dfugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwosc szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

—ustabilizowane i no$ne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.
Maksymalne nierébwno$ci podfoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac¢ warto$ci podanych w tablicy 21.
Tablica 21. Maksymalne nieréwno$ci podfoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
podbudowy [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania 12
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, jezdnie
tgcznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podfoze.

Rzedne wysokoSciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedfug PN-EN 14188-1 [66]
lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sige pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasSciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw skiadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny byé¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedfozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badarn nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W
takim przypadku zaleca sie pobrac probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robot, w celu:

—sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

kontrakcie grubo$ci warstwy,

—okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosic¢ co najmniej 500 mz, a dfugos$c co najmniej 50 m i powinny byc¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidfowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$c¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ probek (rdzeni) pobrana
z odcinka prébnego powinna byc¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspofpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno byc skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ufozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaliowg llosc pozostalegg
lepiszcza [kg/m ]
Podbudowa z betonu
Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego —
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5"
I ; 2)
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

) zalecana emulsja o pH >4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
SST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz najwieksza dopuszczalna grubo$¢ warstwy
technologicznej, to warstwe podbudowy mozna ukfada¢ w dwéch warstwach technologicznych. W takim przypadku nalezy
spetni¢ wymagania dotyczace sczepno$ci warstw podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie

wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki

roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na
zime warstwy podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalfowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24} h przed w czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W migjscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$c¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z moZzliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pofaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—spoiny (potgczenia réznych materiatdbw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg

ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podfuznego nie mozna umiejscawiac w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Zigcza
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5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg byc do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidfowe i szczelne potgczenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$c¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknigc. Krawedz ta nie moze byc pionowa lecz powinna byc sko$na. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

5.9.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do ufozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usungc¢ utozony wczesniej pas o dfugosci do 3 m. Nalezy usunac fragment pasa na caftej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w iloci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o

nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonac krawedzie w linii prostej i docisngc

réwnomiernie na catej dftugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie

zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnige krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0

kg/m”~. Lepiszcze powinno byé¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona

krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie

byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca

powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej

warstwy, tgczgcej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

—sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dfugosci rownej co najmniej 125
krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

—przygotowacé podfoze zgodnie z pktem 5.4i 5.7,

—utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badari materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykonac wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [563] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu, nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac: informacje ogoélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédfo i rodzaj
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédfo i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzayj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktadnik Witasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], PN-EN temperatura mieknienia | PN-EN 1427 [21] 1
13924-2[64], PN-EN 14023 | Nawrct sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
[65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31]
Zawartos$c lepiszcza
PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza | 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN
mieknienia lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [21] 1
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie
minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidaciji
produkciji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosc Metoda badania Liczba badan
Zawartos$c lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[30]
PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$c wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8[36]
przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmax<7% (obowigzkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestosc¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A w wodzie
Wrazliwos¢  na dziatanie  wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odporno$¢ na deformacje trwafe (powigzana PN-EN 12697-22 [40]
funkcjonalnie),  dotyczy  betonu asfaltowego| maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig-zenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na cztero- PN-EN 12697-24 [41] Zatgcznik D
punktowym zginaniu
Odpornosc¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie
pornos¢ na paliwo (powigz unkcjonainie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

Zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wiasciwosci: ksztaftu,

udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa

drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltoweyj i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

—badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,

— arbitrazowe.
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6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

—badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedfug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

~wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie InZynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa #:

uziarnienie,

zawarto$c lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$c wolnych przestrzeni,
ztgcza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Witasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.4.
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6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
podda¢ badaniom. Ponadfo nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki Srednie skiadajgce sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania poigczen powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyc wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, dokiadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Witasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badarn z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoSci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) —

. . o 14,0 +3,6 +3,2 +2,9 12,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —

. . o +3,0 +2,7 +24 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4.4 £3,9 +34 27 20
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 +36 +3,3 2.9 25 20
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,7 -5,8 -5,1 4,4 +4,1
(mieszanki drobnoziarniste) +4,5 +4,3 4,0
Ziarna grube -9 +5,0f -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 -5,5+5,0
(mieszanki gruboziarniste) 5,0

6.4.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartoSci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8% od 9 do 19% 220

Mieszanki

gruboziamiste £0,6 £0,55 £0,50 £0,40 £0,35 £0,30

Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 +0,45 10,40 +0,40 +0,35 0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66




D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2 112

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.4.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stofem rozscietacza w przypadku dfuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczgc proces uktadania jak dla nowey.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidfowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskazZnikiem zageszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwoSci.
OkreSlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedfug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

L. Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar Wskaznik przestrzeni w warstwie
mieszanki zage?;;:]zema [%(vIV)]
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR7 >98 3.0+8,0
AC 22 P, KR1-KR7 > 98 3,0+8,0
AC 32 P, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogag odbiegac od projektu o wartos$ci podane w tablicy 30.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na
cafym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m* lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

2 — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosc okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byc
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
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dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyleri rowno$ci podtuznej warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i
klina. Dtugosc faty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co
5m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre$lono
W rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byc rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byc¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokosc warstwy

Szerokosc warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$c warstwy wigzgcej powinna byc odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$c nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaftowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byc¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze byc jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badarn kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podfoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
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wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s§

usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.0l1a
10.2. Normy

Wymagania ogdine
Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowag

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2.
3.
4.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaftu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskoS$ci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziarn —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$c¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoSci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$c¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$c¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
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64a.

65a.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

2014-04/Ap1:
2014-07
PN-EN 14023

2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13924-2:

PN-EN 14023:2011/Ap1:

na gorgco - Cze$c¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$c¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$c¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestos$ci objetoSciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czesc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Cze$c¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Cze$c¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Cze$c¢ 41: Odpornosc¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Cze$c¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornosc na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$c¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola

produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$c¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania

asfaltébw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy

asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg

testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow

modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
Czes$c 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
Czes$c 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18

listopada 2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z

pozniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg ciggébw komunikacyjnych oraz
placow dla zadania polegajgcego na: ,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminéw panstwowych
osob ubiegajacych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenéw zielonych w
Wojewodzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydiatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegéfowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu

KR 1-2 AG5ES-AC8S |, AC11S
KR-3-4 ACBS-ACLLES
KR-5-6 AC8S-ACLLS o

Podziaf ze wzgledu na wymiar Najwiekszego Kruszywa w mieszance.
Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,
— goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
— dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD- wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
Jjednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedfug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S-AC8S 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy-50/70
KR3—KR4 AC8S-AC1LS —50/70 PMB-45/80-55
Wielorodzajowy-506/70 PMB-45/80-65
PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | _70/200
1 2 3 4 5
WEASCIWOSC! OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zapfonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartosc¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 8:8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja  po 0
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po R
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
9 Wzrost temp. mieknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwos$ci R
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [29] -8 -0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedfug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$c¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
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zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedfug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac: materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.
wedfug norm lub aprobat technicznych, emulsje asfaltowg wedfug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedfug norm lub
aprobat technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [569] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zigczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowarn i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—skrapiarka,
—walce stalowe gtadkie,
—lekka rozsypywarka kruszywa,
—szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umoZzliwiajgce poSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umoZliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sq w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose ACES AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 0 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6.0 14 6 120 5 12,0
Zawartosc¢ lepiszcza,
- ") B mins.0 B mins.8 Bmins,6
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Witasciwosc zageszczania Metoda i warunki AC5S ACBS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
7 5¢ wolnych o
i‘gigggﬁl wolnyc C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], V. minL0 V min1,0 Vmin1,0
P 2x50 uderzen p. 4 V max30 Y max30 Vmax3,0
Wolne przestrzenie _— )
wypetnione C.l.2,ubljan|(—%‘, PN-EN 12697-8 [33]' Vl;BmmJ% VFBFNR?% x:zgmln75
lepiszczem 2x50 uderzen D.5 VEBmings VEB ming3 min93
Zawarto$¢ wolnych
przestrzen C.1.2,ubjjanie, | o EN 12697-8 [33], VMAGs | VMAmne | VMAminia
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej )
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przecl?owywame w 40°C
) . a) . z jednym cyklem ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania, SR g SR o
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byc
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoScig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfalfowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB-45/80-55

od 140 do 180
od-140-do-180
od-155-de-195
od 140 do 180
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PMB-45/80-65 0d-130-do-180
0d-130-do-180

Sposéb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwo$ci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic
w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podfoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno byc¢ na catej powierzchni:

—ustabilizowane i no$ne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$c¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A-S; : . ine, . i i 5
wylgezania
8
G : ; ; ia-i ia,
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podfoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Nieréwno$ci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczey.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wifasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedfug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedfug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochod.
Probki do badarn nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien b%/é Zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m~, a diugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc takich materiatéw
oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j. 0,1 = 0,3 kg/mz, przy czym:

—zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc¢ wiekszg iloSc lepiszcza do skropienia, ktore po utoZeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyc¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7. Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna byc¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalfowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubos$ci 2 3 cm 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$c L. Zawartos$c wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] zage[i/za:zenla [%(viv)]
0
AC11S, KR1-KR2 3,0+ 5,0 298 1,6+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodine

Badania dzielg sie na:
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—badania wykonawcy (w ramach wfasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedftug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos$¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosc
2.4 Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni ®
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m°® nawierzchni Jjedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostac¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
W razie Ir\r'sfrﬂzh\]/ cpnr‘jnlnn krt ISZywWa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badarn kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$c¢ wykonanej warstwy oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m®
lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10

niz 1000 m* lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m>

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m *?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

A w wypadku budowy dwuetapoweyj, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢

z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac wedfug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$c¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtfuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig dla odcinkow o dfugosci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
Jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoSci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingébw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzgc wysoko$c przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$c¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podfuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

. . . Warto$ci wskaznika IR/
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i

A, S wytgczania <29

GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <
pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

G postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
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prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownoS$c¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoSci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej [mm]

A-S wylgezania =6
cp - — o MOP.

sobocza _ . <8

G owe.i ) . <8

<

Z,L,D Pasy ruchu 9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byc¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowey.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m”~, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmuje
sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspéfczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoéfczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mnigjsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badarn na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdine
wyniki pomiarow wspéfczynnika tarcia nie powinny byc nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$c warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaftowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byc¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podfoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
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opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaftu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
Zziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscieni i
Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$c¢ 1: Metoda
destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
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32.

33.

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢

11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢

12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢

13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢

18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢

22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢

PN-EN 12697-36Mieszanki

45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
60.
61.
62.

63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

27: Pobieranie probek

mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltébw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodag
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegéfowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg ciggéw komunikacyjnych
oraz placow dla zadania polegajagcego na: ,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminow
panstwowych oséb ubiegajacych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenow
zielonych w Wojewodzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 ACHIW | AC16W
KR 3-4 ACI6W -AC22W
KR 5-7 ACI6W -AC22W

Podziat ze wzgledu rma wyrmiar TajwigkSzego KruSZywa W ITieSZarce.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosSci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfalfowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$c pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakoSci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

- gérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
- doiny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wtasciwos$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowigzany),
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- miejsce obstugi podréznych,
- zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”

[1] pkt 2.

2.2. Materiafy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej w zaleznosci od kategorii ruchu

podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyrobwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, a)
[mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedfug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$c¢ sktadnikdw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 05 05
nie wiecej niz
6 Pozostafa penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
. Brak Brak
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] wymagari wymagan
- . Brak Brak
11 Lepkosc¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] wymagari wymagan
2 Brak Brak
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm°®/s PN-EN 12595[25] wymagan wymagar

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca sie bezposrednie
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zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac w okresie Krotkotrwatym,
nie dfuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skfadnikow i poprawienia
urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedfug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc¢ proporcje kruszywa famanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.

Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Whtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedfug PN-EN  933-1[5]; kategoria nie
nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
Ga2s5/15 Ga2s5/15 Ga2s/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz

G2o/15 G2o/15 G2o/15
wedtug kategorii (G20/17,5 (G20/17,5 (G20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria
nie wyzsza niz: f2 f2 f2
4 Ksztalt kruszywa wediug ~ PN-EN 933-3 [6] lub Flss lub Slss Fl2s lub Sl2s Fl2s lub Sl2s

wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cdeklarowana Csorio Csor10
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedfug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAs0 LAz LAz
niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowana przez dekla:’rzoevzana deklarrzog;ana
7,8lub9: producenta P P
producenta producenta
8 | Nasigkliwosé wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, deklarowana przez de":;rzoe";a”a dek'parrzog’;a”a
8lub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F2 F2 F2
nie wyzsza niz:
10 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBLA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklaro(\ilvany przez deklarowany deklarowany
wedhug PN-EN 932-3 [4] producenta przez przez
producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744- miee 0 1

1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mcpc 0,1 mcpec 0,1
13 Rozpad krzemianowy ZzuZla wielko-piecowego

chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1| wymagana odporno$c wymagana wymagana

[21], p. 19.1: odpornos¢ odpornosc¢
14 Rozpad zelazowy  zuzla wielko-piecowego

chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], wymagana odpornosc¢ wymagana wymagana

D. 19.2: odpornoscé odpornosc
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedfug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie V35 V35 V35

wyZzsza niz:

kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢c wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3 +KR4 | KR5 +KR7
1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedftug GT1cNR | G1c20 G1c20
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kategorii: |
3 Zawarto$c pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza y
niz:
4 Jakos¢ pytow wedftug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedfug PN-EN 933-6 [9], rozdz. £
8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug PN-EN 1744-1 [21], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wrtasciwosci kruszywa KR1 =+ KR2 KR3 = KR5 = KR7
KR4
1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz  wedfug
kateqorii: GtcNR G120 Gtc20
gorii:
3 Zawarto$c¢ pytéow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza s
niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedfug PN-EN 933-6 [9], rozdz. EcsDekla-
8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos$¢ ziaren wedfug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug PN-EN 1744-1 [21], p. 01
14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLpcd,

d)
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz

Tablica 9. Wymagane wta$ciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

WrtaSciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KRL-KR2 | KR3-KR4 | KR5=:KR7

Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jako$c pytow wedfug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza
niz:

MBF10

Zawartosc¢ wody wedfug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedfug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: V2siss
Przyrost temperatury migknienia wedfug PN-EN 13179-1 [55], Ares8/25
wymagana kategoria: R&B
szpuszczalnos’é w wodzie wedfug PN-EN 1744-1 [21], kategoria WS10
nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym wedfug PN-EN CCno

196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedfug PN-EN 13179-2 [56], wymagana

kategoria:

BNbeklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna byc tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytéw i

wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedfug PN-EN

12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢c wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
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Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM1o1
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie moga przekraczac 77°C

Pen. Kategoria P15
Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$c¢ Wy tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy
dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMu/0,1
<5 <0,1 PMs/o0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1.i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej
w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-
EN 13108-1 [50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowacC nastepujgce rownanie:
Tpikmix = @ - Triki +b - Tpik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Trik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trik2 — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
a i b — udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnosc¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury
mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12. Tablica

12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wfasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosc zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzgcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$c lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie witasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—typ lepiszcza, $rednig zawarto$c¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

—maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance

mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego

wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania
dotyczgce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwadrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetniac warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang
wilgotnosc¢ oraz duzy spadek efektywno$ci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°Cl

170 1

160

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 v v " -
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczyc¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) -
patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$c¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajgcej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizac¢ wtasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw
obnizajgcych lepkosc¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac: materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.
wedtug norm lub aprobat technicznych, emulsje asfaltowg wedfug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedfug norm lub
aprobat technicznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreS$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [1a].
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
—Normy Europejskiej,
—europejskiej aprobaty technicznej,
—specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w
praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $Srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartoSci asfaltu
Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum Bmin4,8 Bmin4,6 Bmina,6 Bmina,4
i Minimalna zawartoSc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestos$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowang
mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspétczynnik Q& wedfug réwnania: = 2,850
d

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiagzacej i
wyréwnawczej

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 18.

Tablica 16. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosc Zage\lsijc_zglrzlla w9 Metoda i warunki badania AC11W ACle6W
13108-20 [53]
Zawarto$¢é wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubjjanie, VFBmin 65 VFB min 60
) ) PN-EN 12697-8 [36],
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 8o VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych o
przestrzeni w mieszan-ce C.1.2,ub|jan|c-13, PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14
; . 2x50 uderzen
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosc¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, a) ITSRso ITSRso0
badanie w 25°C
ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +
KR4 [71]
Grubosc¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.
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Tablica 18. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7
[71]
Grubosc ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie moZzliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegoblnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [73], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoZzliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okres$lac:
zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki
w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$c
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowey.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie¢ na
prawidfowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze
zapewniC, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez InZzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badar typu i sprawozdania
z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykonac dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
Sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zakiadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posSrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciekiej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wpfywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podfoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno byc
na catej powierzchni:

—ustabilizowane i no$ne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche.

Wymagana réowno$c¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierbwno$ci sgq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podfoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc, a
powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedfug PN-EN 14188-1 [66]
lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedfug norm lub
aprobat technicznych.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofgczenia migedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m", przy czym:

—zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc wiekszg ilosc lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
SST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie

wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na
zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajgcych. wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24} h przed w czasie rob6t
przystagpieniem
do robot
Warstwa wigzgca +5 +5
Warstwa wyrownawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$c¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z moZzliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pofaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—spoiny (potgczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potgczenia technologiczne powinny byc jednorodne i szczelne.
Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawiac¢ w Sladach kot Nalezy unikaC umigjscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podfuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
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uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie
warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byc przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. WydajnoSci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg byc¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic¢ prawidfowe i szczelne potgczenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dfugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnoSci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac przez odciecie wgskiego pasa wzdfuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do ufozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usungé utozony wczesniej pas o dfugosci do 3 m. Nalezy usungc fragment pasa na caftej jego grubosSci. Na tak powstatg
krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w iloci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potfgczen warstwy wigzgcej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzeri ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o

nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonac¢ krawedzie w linii prostej i

docisngc rownomiernie na catej dfugoSci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz pofozong wyzej, a w strefie

zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnige krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w iloSci 4,0

kg/m”~. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona

krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie

byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca

powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoSci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakiadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej

warstwy, tgczgcej jg z nizszg warstwag, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

—sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dfugosci rownej co najmniej 125
krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,

—przygotowacé podfoze zgodnie z pktem 5.4i 5.7,

—utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badarn materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien: uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreSlone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [563] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
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informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$c,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych wiasciwosci,
informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédfo i rodzayj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédfo i rodzaj,
— dodatki: zrédfo i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badarn zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badar sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

; T . Liczba badan
Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49)) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- mieknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura 141r6g141 graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie
minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),
—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosc Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[29]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartosc wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [36]
przy wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni| Gestos$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmax<7% (obowigzkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
141r6g141 gra-niowo suchym. 1
Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na  dziatanie  wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odporno$¢ na deformacje trwafe (powigzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie);  dotyczy  betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalqcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odj $¢ i t funkcjonalni

lporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odj §¢ na $rodki odladzaj i

lpornosc¢ Srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 [46] A

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
uptywu trzech lat,
zZmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych witasciwosci: ksztaftu,
udziatu ziaren czes$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
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zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

—badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakoS¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. InZzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedfug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
proébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie InZzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sige rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac i pakowac probki do badarn kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujgcy:
—badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa #:

—uziarnienie,

—zawartos¢ lepiszcza,

—temperatura 142r6g142 graf odzyskanego lepiszcza,

—gesto$c i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

—pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

—wskaznik zageszczenia

—grubo$c¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—réwno$c¢ podiuzna i poprzeczna,

—spadki poprzeczne,

—zawarto$c wolnych przestrzeni,

—zigcza technologiczne,

—szerokosc warstwy,

—rzedne wysokosciowe,

—uksztattowanie osi w planie,
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—ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniac na podstawie badar pobranych préobek w migjscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badarn wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie probki. WielkoS¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke Srednig sktadajgca sie z 3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowg nalezy
poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaC kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki Srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czes$ciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeri powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogq postuzyc¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

WitaSciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zalezno$ci od liczby wynikéw badarn z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badari kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoSci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4.4
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 4,0
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka

budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikoéw badan zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki 1 2 Od 3 do 4 Od 5 do ga 0Od 9 do 19%) =20
Mieszanki
gruboriamiste +0,6 +0,55 £0,50 £0,40 £0,35 £0,30




D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyrownawCza 144

Mieszanki
drobnoziarniste

+0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spos$réd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 144r6g144 graf lepiszcza

Temperatura 144r6g144 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura 144rog144 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wq wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$c wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dfuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgc proces uktadania jak dla nowey.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidfowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedfug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Zawartos$c wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni w
zageszczenia warstiie
e [%(A)]
Wigzgca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2.0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0:6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,0:7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 144r6g w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogag odbiegac od projektu o wartos$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjgc¢ za
podstawe cafy odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
cafym odcinku budowy lub odcinku czes$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 3
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloSci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <10
2. — maty odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tgcznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancjg #0,5%.

6.5.4.4. Rbwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni 145r6g wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem 145r6g145 grafu (w miejscach
niedostepnych dla 145r6g145 grafu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze warto$ci odchylen rowno$ci podtuznej warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 145rég wszystkich klas oraz placéw i parkingdéw nalezy stosowac¢ metode
pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i
klina. Dtugosc faty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinien wynosic 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co
5m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono
w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$c¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokoS¢ warstwy wigzgcej powinna byc odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podfuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaftowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo Zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. JezZeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwoSci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podfoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
la. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaftu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziarn — Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Cze$c 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku z przebudowg ciggéw komunikacyjnych oraz placéw
dla zadania polegajgcego na ,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminéw panstwowych osob
ubiegajacych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenéw zielonych w
Wojewodzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydiatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegéfowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
uszorstnienia nawierzchni,
profilowania,
napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokosc.
Frezarka powinna byc sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢
frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokosc bebna frezujgcego powinna byc dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajgcego powinna byc co najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na Srodki
transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny
z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze byc¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojéow. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokos$ci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg i
SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utoZzenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna byc¢
jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownos$¢, szorstko$¢ i
estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy
spetnic nastepujgce warunki:
nalezy usungc Sciety materiat i oczy$cic nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 756 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny byc klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstko$cig spowodowang
polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzgc szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na
obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierébwno$ci podtuznych i mafych kolein Ilub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkos$ci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ufozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byc¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig +5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokosc okre$long
w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$é¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Witasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwno$c¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Réwno$c poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokosc frezowania co 50 m
5 Gfebokos¢ frezowania na biezgco, wedfug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nierowno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢
6 mm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +0,5%.
6.2.4. Szerokosc¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okre$lonej w dokumentac;ji projektowej z doktadnoscig +5 cm.
6.2.5. Gfeboko$c¢ frezowania

Gtebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadno$ci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
tatg.



D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 153

D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
AZUROWEJ



D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 154

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z przebudowg ciggdw komunikacyjnych oraz
placow dla zadania polegajgcego na: ,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminéw panstwowych
os6b ubiegajgcych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenow zielonych w
Wojewodzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

ulic osiedlowych i zbiorczych,

przystankéw autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,

placéw ulicznych, parkingdbw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,

Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, sciekéw, rowdw, schodow, matej architektury drogowej, elementéw miejsc
obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umoZzliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dfugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoZliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

”

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
[5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
odmiane:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dfugosc: od 140 mm do 280 mm,
szeroko$c: od 0,5 do 1,0 wymiaru dfugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubo$ci
kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umoZzliwiaty wykonanie warstwy
o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg byc¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgczni .
Lp. Cecha K normy Wymaganie
Ksztaft i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢ szeroko$¢ grubo$c Roéznica pomie-dzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma po-miarami gru-
kostki, +2 +2 +3 bosci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm +3 +3 +4 powinna by¢ £ 3 mm
= 100 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklgstosc
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosc¢ nal| D Ubytek masy po badaniu: wartoéé érednia < 1,0 kg/m*,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
udziatem soli odladzajgcych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymato$c na rozcigganie przy | F WytrzymatoS$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mnigjszego niz 250 N/mm
dfugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu nal|F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli
wytrzyma-fo$c) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej  $ciernej, | Béhmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm>/5000 mm*
25 Odpornosc najl a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania  wartosci
odporno$cinaposlizg/poslizgniecie—nalezy
zadeklarowac¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
| normy (wahadfowym przyrzagdem do badania tarcia)
Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢  rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
Z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci  tekstury  lub
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
warstwa  Scieralna  lub cafy we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
element) twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalers PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byc¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkalibw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwiac kostek). Zaleca sige stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podfoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiafy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
na podsypke piaskowg pod nawierzchnig

piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom

PN-EN 1008:2004 [4],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajagca wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub

syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat

technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z

materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac¢ sie na podfozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowac Scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg byc przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéow, odmian
i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny byc sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ufozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzgdzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem naroZzy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
InzZyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widfowe, ktorymi
mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo$ci i ksztaftu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dfugo$cig
w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byc¢ przewozony samochodami Krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w
Sposob nie powodujgcy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzgdzer do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ufemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg
zatgczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

podsypce piaskowej rozscielonej bezpo$rednio na podfozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmujg:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekéw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ufozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,
67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
D-04.01.01+:04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”
[€],
D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadac¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.
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Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno byc¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sige ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozgdane jest ufozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidfowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dfoni podsypka nie rozsypywata sie
i nie byto na dfoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie
nawierzchni z kostek o okofo 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat.
5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaftu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic Wykonawcy utozenie po 1 m~ wstepnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowey.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ufozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia. 5.7.3.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztaftek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dofozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza

sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaftek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzenn uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okofo
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebracC i usungc¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztaftek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate. 5.7.5.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadfo$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dfuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtfuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pibrami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnosc.
Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtos$ciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub ST wzglednie nie
wigkszych niz co 8 m. Szeroko$c¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w migjscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywno$ci podtoza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezpo$rednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7

do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 1 5°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykonac badania wta$ciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2. Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie L | Wartosci
LP- | padari i pomiaréw Czestotliwos¢ badari dopuszczalne
1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, |odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- |grubosci £1 cm
Jjektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
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a) zgodnosc z dokumentacjg| Sukcesywnie na kazdej dziafce |-
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach |Przesunigecie  od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-|
nejdo 2 cm
c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:

instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktach cha- |+1cm;-2 cm
rakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podfuznym fatg |Jw.
czterometrowg)

Nieréwnosci do 8
mm

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym| Jw.
(sprawdzona tatg profilowg z po-
ziomnicg i pomiarze przedwitu Kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji)

Przeswity mie-
dzy fatg a po-
wierzchnig do|
8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw.
todg niwelacji)

Odchytki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) Szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona |Jw.
przymiarem liniowym)

Odchytki od sze-
roko$ci  projekto-]
wanej do #5cm

h) szeroko$c¢ i
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

gfebokosc¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznych |Wg pktu 5.7.5
dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezgca Wg

dokumenta-
cji projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdinienie badari i pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekéw prawidfowo$ci desenia, kolorow kostek,
spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin
2 Badanie potfoZenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokoSciowe, réwnos¢ podfuzna i |Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$c¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i

szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
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wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien byc zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej
SST.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,

ufozenie i ubicie Kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre$lony przez SST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktoére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowac ]
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10.2. Ogéblne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-04.01.01-+04.03.01Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00-04.04.03Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
D-04.05.00+04.05.04Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych
14, D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow 162

D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I
SCIEKOW



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow 163

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow w zwigzku z przebudowg ciggow
komunikacyjnych oraz placéw dla zadania polegajgcego na: ,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia
egzaminow panstwowych osob ubiegajacych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem
terenow zielonych w Wojewoédzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $ciekéw nastepujgcymi sposobami: humusowaniem wraz z obsianiem.

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajgcych zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6éw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie
z podfozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w
postaci paséw darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig ro$linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub Scieku.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z pfynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do
okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot
Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sg:
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu
specjalnych ptugdw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedag uktadane, powinny miec
szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$c¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadac warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokoSc nie
wigkszg niz 1 m. Ufozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
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2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m‘_,
c) zawarto$c potasu (K20) > 30 mg/mz,
d) kwasowosc pH >5,5.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

réwniarek,

ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajgcych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi
ro$linnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siegaC poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gfebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZzong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawarto$c czesci organicznych warstwy co najmniej 1%, )
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m~ do 30
g/m”,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podfoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
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naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez
okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byc¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnych osaddéw Sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mz.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym
powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowey,
powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac wodg w godzinach popofudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darni uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajgcy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu
lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na
siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. UftoZzong darnine nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podfoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy

przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy
wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. UtoZzone w krate ptaty darniny nalezy
uklepac ubijakiem i przybic¢ do podfoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdine zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poro$nietych migjsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m~. Na zarosnietej powierzchni nie
mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsuniec, czy
poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgcg jej nieprzydatno$c oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$c¢ przylegania poszczegolinych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, ,
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowow przez humusowanie i obsianie obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-11104:1960Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12074:1998Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-P-85012:1992Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczney.

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiafy

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w zwigzku z przebudowg ciggéw komunikacyjnych oraz placéw dla zadania polegajgcego na:
,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminéw panstwowych osoéb ubiegajacych sie o
uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenow zielonych w Wojewédzkim Osrodku Ruchu
Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moggq mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujgce jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztaftach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wyigczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwos$ci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubo$ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznosc przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowar tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zofttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos$¢é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
Jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
nazwe i adres producenta,
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date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkcji,

informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury

[12],

informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byc¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4

do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty
techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna mies$ci¢ sie w Krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Witasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wfasciwo$ci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna byc¢ okre$lona w SST. Konieczno$c¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byc naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:
szklany lub plastikowy w cafo$ci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na powierzchni nie wystawionej na
zewngtrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktdry moze miec¢ warstwe odbijajgca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomocg harzedzi polecanych przez producenta. Wysokosc¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna byc¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — Zofta zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].
Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecgce diody LED | ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria,
tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, {j. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
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PEO szklane z petnym korpusem moga byc¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrige
(0}

360".

Witasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i

odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okres$lonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 250C,

pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

wyklejarek do tasm,

sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakoSc, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$c¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég
przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

. . . . ' . . .z . . . 0 . 2z
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5 C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6

Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢
lub na jej powierzchni znajduje sige kozuch.

Farbe nalezy naktadac réwnomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosc
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej
na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byc¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedfug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byc¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa Zétta dotyczy tylko oznakowarn tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
Zzofta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieni jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspodiczynnika S powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy: biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspodiczynnika S powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,

barwy: biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna byc¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zofte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie Zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatyczno$ci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspoéifczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspoifczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy: biatej, co najmniej 130 mecd m?ix?t (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego

. . e L 2 -1 ; .
okresu uzytkowania, barwy: biatej, co najmniej 100 mcd m = Ix ~(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedfug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspoéiczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500

o . L 2, -1

pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m ~ Ix ~, klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmnigj 2(1)0 med m* Ix ", klasa R4,

Zottej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix ~, klasa R3,
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500

pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2Ix , klasa R4,

biatej, na pozostatych drogach, co najmnigj 1€1>0 med m“ IX~, klasa R3

Z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ < Ix ~, klasa R2.
Warto$¢ wspoifczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500

pojazdbw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m'2 Ix'l, klasa R3,

biatej, na pozostatych drogach, co najmnjgj 1_?0 med m 2 Ikt , klasa R2,

Zzoftej tymczasoweyj, co najmniej 100 med m “ Ix ~, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$é wspétczynnika odblasku RL = 70 med m™ Ix ™,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowac materiaty grubowarstwowe.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagann wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspbtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego

w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: biatej, co najmniej 50 mcd m'2

Ix_l, klasa RW3, w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix'l, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowar profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych
w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadfem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadag kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie warto$ci wspétczynnika luminancji i wspofczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosSci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest moZzliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres$lonej w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczeg6inie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatoSc¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkoSci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do

ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$c¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnige nawierzchni, powinna wynosic dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentac;: pro;ektowej, co najwyzej 25 mm.

Kontrola grubosct oznakowania jest /stotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udZIela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceneg stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwos$ci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialno$ci w nocy,
widzialnosci w dzien,
szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedfug metod okre$lonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikéw.
W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predko$ci > 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podfuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspéiczynnika odblaskowosci i wspbfczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dfugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktéow nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegfosci jeden
od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwo$¢é pomiaréw wspéiczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czestotlm;\o:jfn ﬁ(izrlarow, co er;)l;nne‘ln{gféﬂ;sc
1 |Jod0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co1lkm 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od 20 do 30 co 3km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11
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Wartos¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng ocene liniowo$ci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

réwnomiernoSci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury

z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwo$ci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar widzialno$ci
w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedfug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla materiatow

Lp. Witasciwoscé Pednostka Wymagania
1 Zawarto$c sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
. o % (m/m) 0
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
2 WitaSciwosci kulek szklanych
— wspodfczynnik zatamania $wiatta - >15
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stafoSci wtasciwos$ci materiatdow do znakowania L
miesigce >6

przy sktadowaniu

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagari dla oznakowar na pozostatych drogach

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspbiczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy: P
— biatej, mcd m “ Ix >200 R4
2,1

—  Z6Mtej tymczasowej med m ” Ix >150 R3
2 Wspéiczynnik  odblasku  Rc dla oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,

barwy: P

—  biatej, med m “ Ix >150 R3

—  z6Mej mcd m'2 |X_:L >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego med m < Ix >100 R2

od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego P
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 mcd m © Ix >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego P
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od mcd m © Ix >35 RW2
wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminancji  dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe,

— biatej na nawierzchni betonowej, iggg gi

—  Zoftef . >0,30 B2
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Lp. Witasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspoiczynnikluminancjif dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- Zoftej - >0,30 B2
>0,20 B1
8 Wspoiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do p) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix'l >130 03
— biafej na nawierzchni betonowej med m™ Ix't >160 Q4
—  Zofej med mlx >100 Q2
9 Wspoiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do p) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m'? Ix'l 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m™ Ixt >130 Q3
- z0ftej med mlx >80 Q1
10 | Szorstko$c oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwafto$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— w nocy h <2 ]

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
szeroko$¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o +5 mm,
dfugo$c linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigeksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo$c cyklu sktadajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz + 50 mm dfugosci wymaganej,
dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz +50
mm dla wymiaru dfugo$ci i 20 mm dla wymiaru szerokoSci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungc
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowar lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byc¢ dokonany
po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
JjakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania
tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy
powinien tak sformutowac¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w
przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2 . . L
Cena 1 m~ wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powfoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania
drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana A1)
PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$c 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(V) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowg ciggéw komunikacyjnych oraz placéw dla zadania polegajgcego na:
,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminéw panstwowych oséb ubiegajagcych sie o
uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenow zielonych w Wojewédzkim Osrodku Ruchu
Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

Znakow zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze byc¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$S¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w sposéb
rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dfuzszy niz 3 miesigce
od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robét

Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzeri bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonacC zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
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fundamentéw nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujgcy stabilne i prawidfowe
ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine niebezpieczenstwo bezpoSredniej kolizji z
konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny byc¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugoSciach: doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg +10
mm, wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dfugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dfugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,56 mm na 1 m dtugo$ci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Ilub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaftowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sq usuniete wady przez szlifowanie lub dfutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaftownika nie moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztaftownika.

Ksztatftowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdfuznej ksztattownika. Powierzchnia korncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajgcym i wytworcg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 60 pm.
Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad
Jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wfasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwafosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢
10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg
wykazywac petfng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$lic, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwaftosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic
dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byc¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m~ powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruboézé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 ym (200
g Zn/m"~).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatosé na kN m* >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie stopienn - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztafcenie trwate mm/m lub 20 % odksztafcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tfoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce,
zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwidjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztaicenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powftokami chemicznymi oraz
powtokg lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniac dodatkowo nastepujgce wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,
tgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowalty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,
dopduszcza sf/el wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
roducenta folii,
gie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdéw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg byc¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr
1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdéfowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
[25].
Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku F\”(cd-lx'lm'2 ) znakoéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspbtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoéirzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji g powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspéfczynnika odblasku

R’
Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspofczynnik — odblasku R’ (kafl  cdim?ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 >180
- Z6ftej >35 >120
- czerwonej >10 >25
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brgzowej 20,6 >8
- pomarariczowej >20 >65
- szarej >30 >90

2 Wspéfczynnik  luminancji S i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej £=0,35 p£=0,27
- Z6ttej p£=0,27 £=0,16
- czerwonej B=>0,05 $=>0,03
- zielonej £ =>0,04 £=0,03
- niebieskiej $=>0,01 $=>0,01
- brgzowej 0,09 >4 >0,03 0,09 >4 >0,03
- pomarariczowej £=>0,17 £=>0,14
- szarej 0,18 >3 >0,12 0,18 >3 >0,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédfo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 0)

1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., " X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli v 0,477 0,440 0,483 0534
., N X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6lta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137

Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038
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Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodfo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 0)

1 2 3 4
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa v 0,397 0,429 0373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na powierzchni
mogg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoSci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemoZzliwiac jej odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

KrawedZzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1 [25] sq nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej +5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej +10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,
kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg byc réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
0 szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dfugosci znaku dopuszcza sie
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dfugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztafcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz piec na powierzchni znaku matego Ilub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8
mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wilgczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byc
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatoS$c potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wiaSciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg
deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiafy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

tgczniki mogg byc¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkoSci.
tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatbw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Prefabrykaty nalezy
uktadac na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byc¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie moZliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

Srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogdine zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
Iokatli;acje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
ostoju,
evysoljms'é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy S$cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zages$cic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gbérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektows,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umoZzliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetnic do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczyc¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wigcej niz +1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,
odchytka w odlegfos$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczernistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje

wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg byc¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
InZzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo
roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie osfonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odfgczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byc¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ moZliwo$c tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozagdane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes$c¢ fundamentu powinna
byc¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potfgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.
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Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow
ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezpos$redniego przeprowadzenia Srub
mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany B,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm~ . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatlow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéow

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badar Opis badar Oce"baaggg'kow
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badan | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym
powierzchni zwybra- nych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elementéw | 9febokosci wad uzyc dostepnych Wyniki badari
w kazdej dostar- narzedz: (np. I{maiéw z czyjmk/em, powinny byé
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
Przeprowadzic¢ uniwersalnymi
wyrobow liczg-cej wymaganiami
2 | Sprawdzenie do 1000 przyrzgdami  pomiarowymi lub| punktu 2
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i

materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania

znakdw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidiowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$c wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosc¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i badan
JjakoSciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badarn mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz

oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powfoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnos$¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powioki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyZzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) Sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzeri drogowych. Wymagania i
metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegéfowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z przebudowg ciggébw komunikacyjnych oraz placéw dla
zadania polegajgcego na: ,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminéw panstwowych osoéb
ubiegajacych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenow zielonych w
Wojewodzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
betonowych wtopionych na fawie betonowey.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robét

Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnosc¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogéine wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze byc produkowany:
Z jednego rodzaju betonu,
z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na caftej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$c¢ 4 mm),
— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byc okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$c¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg byc proste lub uksztaftowane w sposob ufatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy
1

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatgczni Wymagania
k
1 Ksztaft i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Diugosc: + 1%, 24 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czes$ci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dfugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m®, przy czym kazdy
zamrazanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych

2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wytrzymato$c, MPa wynik, MPa
(Klasa wytrzymatosci 1 35 >2.8
ustalona w dokumentacji 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez 3 6,0 >4.8
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg  trwafo$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wytrzymato$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Béhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie alternatywne
projektowej lubprzez nosci G normy —
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm®/5000 mm*
4 < 20 mm < 18000 mm°/5000 mm*
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
poslizgnigcie — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odporno$ci na

poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$é
pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym przyrzagdem do badania tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstfonigte kruszywo podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna  byé poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sq uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byc¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice  w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg byc¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedfug typéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dfugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
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— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane Ilub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmujg:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustalic¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedfug normalnej metody
Proctora.

5.4.1. tawa betonowa
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tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
Lwyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubo$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sig
wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowey.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene

uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN

1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wiasciwosci,

okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajg: zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic
#+ 1 cm na kazde 100 m tawy, wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowaney,

dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej,

réwnos$c¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm, zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac Sladu
urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réownosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1
cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
Jednostka obmiarowg fawy betonowej jest m

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosSci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedfug wymagarn dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena ustawienia 1 m° tawy betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 1340:2004 i PN-Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z przebudowg ciggéw komunikacyjnych oraz placéw
dla zadania polegajgcego na: ,Modernizacji placu manewrowego do przeprowadzenia egzaminéw panstwowych os6b
ubiegajacych sie o uprawnienia do kierowania pojazdami wraz z zagospodarowaniem terenéw zielonych w
Wojewodzkim Osrodku Ruchu Drogowego w Elblagu przy ul. Skrzydlatej 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtfowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe lub kamienne rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
2wir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeri oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego i kamiennego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych i kamiennych obrzezy chodnikowych

Ksztaft obrzezy betonowych i kamiennych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Al

I
I
li

JL
1

Rysunek 1. Ksztatt betonowego i kamiennego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
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Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu lub kamienia, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byc réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosc lub wypukto$c powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dfugosc, mm, max 20 40

gfebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byc¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedfug rodzajoéw i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubosc 2,5 cm, szeroko$c 5 cm, dtugoS$c¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$c¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materiaty
do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
LKrawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢c na wykonanym podfozu w migjscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan InZzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢c na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dfugo$ci i
gfebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego i kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic +1 cm na kazde 100 m dfugoSci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gfebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatéw,
wykonanie koryta,
roz$cielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczney.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdélne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
10. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.









