OBIEKT:  Budynek Administracyjny i Socjalno-Garazowy
Wojewddzkiego Osrodeka Ruchu Drogowego
ul.Skrzydlata 1, Etblag

INWESTOR : Wojewoddzki Oérodek Ruchu Drogowego
ul.Skrzydiata 1, Elblag

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

TEMAT : SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ WOJEWODZKIEGO OSRODKA
RUCHU DROGOWEGO W ELBLAGU

OPRACOWAL.: Michrﬁﬁuz’lewski

Data : 21.02.2018




SPIS TRESCI ;

T WSTER. ettt s 2
2 MATERIALY. sttt 3
O R R ettt 4
A TRANSPORT. bttt 4
5 WYKONANIE ROBOT. .ttt oot 4
8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ... oo oo 5
7. OBMIAR ROBOT. ........ et 5
8 ODBIOR ROBOT. .ot 5
9 PODSTAWAPEATNOSCL. ottt 7
10. PRZEPISY ZWIAZANE. ...ttt 7




1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowe] Specyfikagii Technicznej. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych na
dachu budynkow Wojewodzkiego Osrdka Ruchu Drogowego
1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej. Specyfikacja Techniczna jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegotowg Specyfikacjg Techniczna. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja,
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacii fotowoltaicznej na dachu
budynkéw Wojew6dzkiego Osrdka Ruchy Drogowego
Zakres robot obejmuje wykonanie:

» instalacji systemowe; konstrukcji nosnej dla paneli fotowoltaicznych,

* montazu ogniw fotowoltaicznych,

» instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

« ochrony przepigciowe;.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robdt. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania
oraz za zgodnosc z dokumentacjg projektows.

Rodzaje (typy) urzadzen, 0sprzetu i materiatéw pormocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentaciji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujgcym
dokumentacje.

2 MATERIALY.

Wszystkie materialy do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacii projektowej i wykazach materiatowych oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.1. Odbidr materiatéw na budowie, - Materialy nalezy dostarczaé na budowe wraz ze $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotarni odbiory technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytwarcy.

~ W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosé
wykonania rob6t, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robét.

2.2. Skladowanie materialdw na budowie. Skiadowanie materialow powinno odbywaé sie Zgodnie z
zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna.

2.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne. Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach
polikrystalicznych . Moduly fotowoltaiczne 58 wyposaZone w optymalizator Mmocy wbudowany w pane!, ktéry
dobiera optymalny punkt pracy dia kazdego z paneli,

2.3.2. inwerter. przeksztalca prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka
wydajnoscig. Ochronniki przepigciowe w przemienniku czgstotliwosci chronig moduty i elektronike przed
szkodliwym przepieciem,

2.3.3 Konstrukcja no$na

Wykonana konstrukcja z ceownikéw i pretow winna byé zabezpieczona antykorozyinie za pomocy
ma!owapia farbami antykorozyjnymi H_AMMERITE w technologii DUALTECH « mocowanie konstrukgji




Dri Plastic Roof Cement. 2.5.
3. SPRZET.

Do wykonania instalagji przewiduje si¢ uzycie nastepujaceqo sprzetu: « samochsd dostawczy do 0,9, »
samochod skrzyniowy 5, « 2uraw samochodowy 5, lub winda do transportu paneli fotowoltaicznych «
wozek widlowy lub wozek paletowy w przypadku rozltadunkuy z samochodu z winda

4, TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w sposoh
zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwracac szczegéing
uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowad sig do wskazar na opakowaniu.

5, WYKONANIE ROBOT.

5.1. Okablowanie i rozdzielnia. Okablowanie po stronie DG dostosowane do wymogow instalacji PV,
Odpory na promienie UV oraz wysokq temperature np. IBC FiexiSun. Przekréj kabla = 4mm2. Trasy kablowe
na dachu prowadzié w korytach typu BAKS. Trasy kablowe wewnatrz budynkéw prowadzic w rurkach
ostonowych.

Do #cha);ia Szeregowego moduldw nalezy stosowaé kable Jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do
stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodow stosowac systemowe akcesoria taczeniowe -
dtawiki, ztacza, wtyki, itp.

Po stronie AC stosowacd przewody wielozylows miedziane w ukladzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej
430/750V. Przekroje przewoddw dobraé zgodnie z dokumentacja projekiowa.

Catos¢ urzadzen skiadajgcych sig na jeden generator nalezy umiescié w szafie rozdzielczej zamykanej na
zamek patentowy, Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il kiasie izolacji, IP65. Nalezy zapewnié
odpowiednig przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sig urzgdzen.

Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostgpem oséb niepowotanych montaz urzadzen
bezposrednio na Scianie — osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako rozdzielnice

zamkiem patentowym. Szczegdly systemu, zabezpieczen, urzadzer i rozdzielnic zawiera dokumentacja
projektowa,

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC np..czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

3.2.2. Przemiennik czestotiiwosci. Pofaczenie od falownika do rozdzielni gtownej wykonag zgodnie ze
schematem dokumentagji projektows.

5.2.3. Srodki dodatkowe] ochrony od porazefi. Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
* zachowanie odlegtosci izolacyjnych, « izolacja robocza, - samoczynne wyigczenie w ukladzie sieciowym
5.2.4, Ochrona przeciwprzepieciowa. W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowaé
system ochrony przeciwprzepigciowej zaréwno PO stronie DC jak | AC inwertera, zgodnie z dokumentacjg
projektowsa.

5.3. Konstrukcja nosna.

Do montazu ogniw fotowoltaicznych nalezy uzys zaprojektowanych stalowych ram wsporczych
wykonanych ceownikow,

Elementy ramy wsporczej gczymy spawami obwodowymi gr 3mm.,

Mocowanie konstrukcji stalowej do dachu Czgsci za pomoca kotew chemicznych systemu HILT! HVU System
i kotew HAS-E-R M39X360/100 PO dwie kotwy na kazda podpore,




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli
W czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakoriczeniy powinno pedlegac:

» zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

« prawidiowo$¢ mocowania konstrukcii i urzgdzen, e« wlasciwe wykonanie instalaciji i podiaczenie urzadzen,
* Wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczefistwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych. Wszystkie prace
wykonaé zgodnie:

* Z Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zatacznikiemn (wykaz Polskich
Norm obowigzujgeego stosowania), :

* z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemysiu Materiafow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

» warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot, instalacje na napigciu do 1,0kV i powyzej 1kV:
* wylaczenia urzgdzen rozdzielczych pod napieciem,

* Wylgczenia napigcia na poszczegolne obwaody odbioreze,

» wylaczenie napigcia istniejgcej instalacii i tablic rozdzielezych przeznaczonych do demontazu,

* pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

* Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wiasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.

Moga wystapicé nastepujace zagrozenia podczas pracy:

« Porazenie pradem elekirycznym

* Upadek z wysokosci powyzej 5m

Sposbéb prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik przeprowadza ustny instruktaz BHP, Zapoznaje pracownikéw z
Zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.

Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, W
razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobistej.

7. OBMIAR ROBOT.
Obrmiar rob6t obejmuje calosé instalacji. Jednostka obmiarowa jest komplet robét,
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Warunki odbiory wykonanej instalacji elektrycznej.

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych. Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana
szczegdlowym ogledzinom i probom, obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy
spelnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniarmi.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé komisja skiadajgca sie z co najmniej dwéch 0séb, dobrze
znajgeych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé wylgcznie osoby posiadajgce zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyla przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzgdzeniach
elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejimuje:

* ogledziny instalacji elektrycznych,

» badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

* proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala Jedynie stan
faktyczny na podstawie dostarczonych protoksétow.

Protokoly z badar (pomiar6w i prob), sprawdzen i odbioréw czgsciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie
odbioru.

Komisja moze byé jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym, ze z badan i prab powinny byé
sporzadzone oddzielne protokoly.




Po zakoficzeniu badan odbiorczych komisja powinna Sporzgdzi¢ protokét koricowy z badan odbiorczych.
Protokét ten nalezy przediezyé do odhioru koricowego. Protokdt ten powinien zawieraé co hajmnigj
nastepujgce dane:

* numer protokoiu, migjscowosé i date sporzadzenia,

* nazwe i adres obiektuy,

= imiona i nazwiska czionkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

» date wykonania badan odbiorczych,

* oceng wynikéw badan odbiorczych,

» decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacii,

* éwentualne uwagi i zalecenia komisji,

» podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnosé ustalen zawartych w protokole.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych. Ogledziny nalezy wykonag¢ przed przystapieniem do préb i po
odigczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

* spefniajg wymagania bezpieczenstwa,

» zostaly prawidiowo zainstalowane i dobrane oraz 0znaczone zgodnie z projektem,

» nie posiadajg widocznych uszkodzes mechanicznych, moggcych mieé wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres.ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

* Wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakosé wykonanej instalacji),

= ochrony przed porazeniem pradem elekfrycznym,

» doboru urzadzer: i $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

» ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

* doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia,

* wykonania potgczen obwodow,

» doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych | sygnalizacyjnych,

* Umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajgcych i faczgeych,

* r0zZmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

* 0Znaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

* umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych iub innych informacji na oznaczenie obwoddw,
bezpiecznikéw, facznikow, zaciskaw itp.,

» wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwagii.

8.1.3. Estetyka i jakosé wykonanej instalacji. O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace
czynniki:

prostoliniowo$ci mocowania,
» Wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementow urzgdzen i instalacji narazonych na wplyw czynnikow
atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym, Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé dobrania srodkow
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych oraz ich zgodnosé z normami. Skutecznosé ochrony
przeciwpozarowej nalezy sprawdzic pomiarami powykonawczymi,

Sprawdza sie zgodnosé instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47.
8.1.5. Ochrona przed pozarami | skutkami cieplnymi. Nalezy sprawdzié, czy:

« instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podiozy, na
ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

* urzgdzenia mogace powodowad powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed
Jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

* Urzadzenia zawierajace ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych
cieczy,

» dostepne czesci urzgdzer i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

* Urzgdzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem,

* Urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystgpieniem niebezpiecznych
temperatur.

Sprawdza sie zgodnosé instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 PN-IEC60364-4-482.




8.1.6. Polaczenia przewoddw. Nalezy sprawdzic, czy:

= polaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

» nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

» zaciski nie s narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

Sprawdza sie zgodnosé instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowsj.

» Warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom Ii| -
Konstrukcje stalowe” pkt. 2.11., oraz innych przepiséw, obowigzujgcych przy prowadzeniu robot budowlano-
montazowych,

+ Wymagania techniczne i badania konstrukeji staiowe; przy wykonywaniu, montazu i odbiorze wg PN-B-
06200:2002, oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanomontazowych, tom 111 -
Konstrukcje stalowe”,

* Doktadno$¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/- 1mm,

» Po dokreceniu nakretek mocujgcych konstrukcje stalowg do fundamentu, nakretki zabezpieczyé przed
odkreceniem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI.
Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
10.  PRZEPISY ZWIAZANE.

» PN-87/E-80056. Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state, Przewody
0 izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

» PN-87/E-90054, Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody
jednozylowe o izolacji polwinitowe],

* PN-IEC 803684 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

= PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych bada# odbiorczych.

¢ PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

*» PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne.

* N-SEP-E-004. Budowa linii kabiowych.

* Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 02.09.2004 r w Sprawie szczegotowego zakresy i formy
dokumentaciji projektowaej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robeét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr202/2004 i 75/2005).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w Sprawie warunkdw technicznych Jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zaigcznikiem (wykaz Poiskich
Norm obowigzujgcego stosowania),

» Rozporzadzenie Ministra Budownictwa | Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. {J.80/99.

« Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elekiryczne.

» Warunki techniczne wykonania | odbioruy robét budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instatacje elekiryczne | piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;j,

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II1. Konstrukcje stalowe.

« PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

« PN-EN 10025:2002 Wyroby waicowane na goraco z niestopowych stali konstrukeyjnych. Warunki
techniczne dostawy.




